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об'єктивізація та уніфікація вимог до загальноосвітньої підготовки всту-
пників до вузів. Переваги ЗНО перед іншими формами контролю – дос-
товірність, об'єктивність, надійність отриманих результатів. 

Організаційні основи ЗНО. Законодавчі, нормативно-правові та органі-
заційно-педагогічні документи, що регламентують порядок проведення ЗНО. 
Вимоги до пунктів проведення. Отримання і використання екзаменаційних 
матеріалів. Процедура і правила проведення. Інструкція з проведення ЗНО. 
Інструкція для учнів. Порядок перевірки відповідей на завдання різних видів. 
Робота конфліктної комісії з розгляду апеляцій. Інформаційна безпека при ор-
ганізації та проведенні ЗНО. Структура тестів для ЗНО: завдання типу А, В, С. 

Вважаємо, що пропонований зміст дисципліни приятиме більш ви-
сокій якості підготовки фахівців в галузі освітніх вимірювань. 

Список використаних джерел: 

1. Педагогічне оцінювання і тестування. Правила. Стандарти. Відповідальність / 
Я.Я. Болюбаш, І.Є. Булах, М.Р. Мруга, І.В. Філончук. – К. : Майстер-клас, – 
2007 – 272 с.  

2. Челышкова Н.Б. Теория и практика конструирования педагогических тестов : 
учебное пособие / Н.Б. Челышкова. – М. : Логос, 2002. – 432 с. 
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БІЖУЧІ ХВИЛІ В МОДЕЛІ НЕЛІНІЙНО ЗВ’ЯЗАНИХ  
НЕЛІНІЙНИХ ОСЦИЛЯТОРІВ НА ДВОВИМІРНІЙ ҐРАТЦІ 

Розглядається модель, яка описує динаміку нескінченної системи 
нелінійно зв’язаних нелінійних осциляторів, розміщених на цілочисловій 
двовимірній ґратці. Передбачається, що кожний осцилятор нелінійно 
взаємодіє з чотирма своїми найближчими сусідами. Тоді рівняння руху 
системи, що розглядається, мають вигляд 
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 (1) 

де  ,n mq t  – узагальнена координата  ,n m -го осцилятора в момент 

часу t , потенціали  1,U V C  .  

Серед розв’язків таких систем особливої уваги заслуговують біжучі 
хвилі. В статтях [2; 3] вивчались періодичні біжучі хвилі для таких систем.  

Зазначимо, що біжуча хвиля у цьому випадку має вигляд 

   , cos sinn mq t u n m ct     і для її профілю  u s , де 

cos sins n m ct    , рівняння (1) набуде вигляду 
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 (2) 

Вивчаються періодичні та відокремлені біжучі хвилі. Профіль пері-
одичної хвилі задовольняє умову 
    2 , , 0,u s k u s s k      (3) 

а відокремленої –  
    lim 0.

s
u s u


    (4) 

Розглядаються потенціали ( )U r  і  V r  вигляду: 

 i         
2 2

2 20 , ,
2 2

c a
U r r f r V r r g r      де 0 0, 0.c a    

Крім того, припускається, що неквадратична частина кожного з цих 
потенціалів  ;h f g  задовольняє умови: 

 ii     0 0 0h h   і    h r o r   при 0r  ; 

 iii  існує 2   таке, що    0 .h r rh r    

 iii  існують 0 0r   і 2   такі, що  0 0h r   і для 0r    

   0 h r rh r   ; 

або 

 iii  існують 0 0r   і 2   такі, що  0 0h r   і для 0r   

   0 h r rh r   ; 

Використовуючи варіаційний метод, одержано наступні результати: 

Теорема 1 ([1]). Нехай виконуються умови  i ,  ii ,  iii ,  iii . 

Тоді для будь-яких 1k   і  00;c c  рівняння (2) має розв'язок, який за-

довольняє умову (3). Тим самим існують дві періодичні біжучі хвилі з 
профілем u  і швидкостями c . 

Теорема 2 ([2]). Нехай виконуються умови    i iii . Тоді для 

будь-яких 1k   і 0c c  рівняння (2) має розв'язок, який задовольняє 
умову (3). Тим самим існують дві періодичні біжучі хвилі з профілем u  і 
швидкостями c .  

Теорема 3. Нехай виконуються умови    i iii . Тоді для будь-якого 

0c c  рівняння (2) має розв’язок, який задовольняє умову (4). Таким чином, 
існують дві відокремлені біжучі хвилі з профілем u та швидкостями .c  

Список використаних джерел: 

1. Бак С.М. Існування дозвукових періодичних біжучих хвилі в системі нелінійно 
зв’язаних нелінійних осциляторів на двовимірній ґратці / С.М. Бак // Математичне 
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УДК 519.6 

М. Я. Бартіш, д-р. фіз.-мат. наук, 
Н. П. Огородник, канд. фіз.-мат. наук 

Львівський національний університет імені Івана Франка, м. Львів 

ПРО ОДИН МЕТОД СПУСКУ 

Розглянемо задачу оптимізації 

 ( ) min
nR

f x  , де : nf R R ,  1 nf C R .  (1) 

Введемо позначення  1,2, ,I n  . З даної множини виділимо під-

множини  1 2, , , jsj
kj kjk kjI i i i  , де i

kj ki I , js n , 1,j p , p n ; j
kI I  і 

1

p
j

kk
j

I I


 ; j i
kkI I , якщо i j , 1,i p . Введемо вектор 

 1 , ,
Tn

kj kj kja a a  , де  
i

i
kj x kja f x , якщо j

ki I  і 0j
kja  , якщо j

ki I . 

Для розв’язування (1) запропоновано метод вигляду  
 , 1k j kj kj kjx x a   , (2) 

     2

, 1k j kj kj kjf x f x a    , (3) 

де  0,1  , 1,2, ,j p  , 0,1,k   ,  1 0kp kx x  , для якого справедливі 

наступні леми. 

Лема 1. Нехай 0ka  , тоді  ka x  є вектором спадання функції 

 f x  у точці x . 

Лема 2. Нехай  1 nf C R  і  f x  задовольняє умову Ліпшиця. 

   f x f y L x y    . Тоді для n
kjx R   умова (3) виконується при 

 1
0 kj L





  . 

Отже, метод (2)-(3) є методом спуску.  
У випадку 1p   метод (2)-(3) буде градієнтним методом, а у випад-

ку  j
kI j  – методом покоординатного градієнтного спуску. 
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