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Рівень антропогенного впливу на природне середовище в результаті 

туристичної діяльності в Карпатах є значним. Такий тиск загрожує 

унікальним екосистемам Карпат, порушує природні баланси та може 

призвести до втрати біорізноманіття. 
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 Проведено дослідження, що пов’язані з переробкою і утилізацією 

відходів сорбентів. Відпрацьовані сорбенти, що утворюються в результаті 

очищення продуктів харчової та інших галузей промисловості, найчастіше 

складують у спеціальних сховищах, або зберігають на звалищах. Науково-

практичним завданням є зменшення техногенного навантаження, пов’язаного 

з накопиченням, поводженням та мінімізацією відходів. Відповідно до 

принципів «зеленої хімії», відходи виробництва або вторинна промислова 

сировина повинні підлягати хімічній переробці, а не спалюванню та 

зберіганню на спеціальних полігонах. Проблема накопичення відпрацьованих 

сорбентів частково вирішується шляхом відновлення їх сорбційних 

властивостей для повторного використання в технологічних процесах 

очищення, наприклад стічних вод. Утилізацію можна реалізувати шляхом 

використання відпрацьованих сорбентів для виготовлення цінних матеріалів. 

Низка робіт [1-6], проведених на кафедрі хімії та методики навчання хімії 

Вінницького державного педагогічного університету імені Михайла 

Коцюбинського, присвячена дослідженням щодо використання 

відпрацьованої суміші сорбентів активованого вугілля марки «Деколор А» та 

кізельгуру «Бекогур 200» і «Бекогур 3500» (виробництва E. Begerow GmbH & 

Co (Німеччина)) у співвідношенні 4:6, відібраних на підприємстві з 

виробництва газованих напоїв «Панда» (Вінниця, Україна). Використання 

відпрацьованої суміші сорбентів передбачає їх майбутню регенерацію [1,2]. 

Запропонована технологія регенерації дозволяє на 100% відновити сорбційну 

ємність суміші сорбентів з виходом 98%. Це пояснюється проходженням 

кислотно-основних хімічних реакцій на поверхні та вимиванням продуктів їх 

взаємодії з водою. Регенеровану суміш сорбентів використали в комплексній 

технології очищення стічних вод від сульфід-, гідросульфід- та купрум(ІІ)-

іонів [2,3,6]. Ступінь видалення сульфід- і гідросульфід-іонів становить 

близько 96%. Відновлена суміш сорбентів має низьку здатність адсорбувати 

іони купруму (ІІ) з розчинів через зміни у складі поверхневих груп після 



 

247 
 

кислотно-лужної активації. Модифіковані більш активними сульфід- і 

гідросульфід-іонами, регенеровані сорбенти в 65,5 разів ефективніше 

сорбують купрум (ІІ)-іони за рахунок топохімічних реакцій. Рентгенофазовий 

аналіз показав, що поверхня матриці сорбована купрум(II) сульфідом та 

елементарною сіркою. 

 Отриманий сумішевий сорбент із сорбованими на його поверхні сіркою 

та купрум (II) сульфідом може бути використаний як компонент пластичних 

мастил спеціального призначення [7-10]. 

Результати досліджень дозволяють ефективно використовувати 

модифіковані форми регенерованих сорбентів харчової промисловості як для 

очищення стічних вод від сульфід-, гідросульфід- та купрум(ІІ)-іонів, так і для 

одержання цінних технічних продуктів. 
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