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АНОТАЦІЯ 

Проскурін М.С. Формування світогляду учнів під час вивчення 

астрофізики в шкільному курсі астрономії. Спеціальність - 014.08 Середня 

Освіта (Фізика та астрономія), Вінницький державний педагогічний 

університет імені Михайла Коцюбинського, Вінниця, -2024. 

У роботі проаналізовано основні аспекти формування світогляду учнів 

під час вивчення астрономії в контексті сучасної освітньої парадигми. 

Підкреслено важливість інтеграції астрофізичних знань у навчальний процес, 

що дозволяє учням усвідомити своє місце у Всесвіті та розвинути критичне 

мислення. 

Досліджено методичні підходи до викладання астрономії, з акцентом 

на використання інноваційних технологій навчання, таких як інтерактивні 

ресурси, віртуальні лабораторії та симуляції космічних явищ. Ці технології 

сприяють підвищенню зацікавленості учнів та дозволяють глибше зрозуміти 

астрономічні концепції, що сприяє формуванню їхнього наукового 

світогляду. 

Крім того, увагу приділено культурним і філософським аспектам 

астрономії, які впливають на ціннісні орієнтації учнів. Обґрунтовано, що 

традиційні методи навчання можуть бути доповнені сучасними 

інтерактивними стратегіями, які активізують навчальний процес і сприяють 

міждисциплінарному підходу. 

У результаті проведеного педагогічного експерименту виявлено, що 

використання інтерактивних модулів у викладанні астрономії значно 

підвищує якість навчання, активність учнів та їхню здатність до критичного 

аналізу. На основі отриманих даних розроблено методичні рекомендації для 

вчителів, які сприятимуть ефективному викладанню астрономії в школах. 

Ключові слова: світогляд, астрономія, астрофізика, інноваційні 

технології, критичне мислення, інтерактивні ресурси, методичні 

рекомендації. 

ANNOTATION 
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Proskurin M.S. Formation of students' worldview during the study of 

astrophysics in the school astronomy course. Specialty - 014.08 Secondary 

Education (Physics and Astronomy), Vinnytsia State Pedagogical University 

named after Mykhailo Kotsiubynskyi, Vinnytsia, -2024. 

The paper analyzes the main aspects of the formation of the worldview of 

students during the study of astronomy in the context of the modern educational 

paradigm. The importance of integrating astrophysical knowledge into the 

educational process is emphasized, which allows students to understand their place 

in the universe and develop critical thinking. 

Methodical approaches to teaching astronomy are studied, with an emphasis 

on the use of innovative learning technologies, such as interactive resources, 

virtual laboratories, and simulations of cosmic phenomena. These technologies 

contribute to increasing students' interest and allow a deeper understanding of 

astronomical concepts, which contributes to the formation of their scientific 

worldview. 

In addition, attention is paid to the cultural and philosophical aspects of 

astronomy, which influence the value orientations of students. It is substantiated 

that traditional teaching methods can be supplemented with modern interactive 

strategies that activate the educational process and promote an interdisciplinary 

approach. 

As a result of the conducted pedagogical experiment, it was found that the 

use of interactive modules in the teaching of astronomy significantly increases the 

quality of learning, student activity and their ability to critical analysis. On the 

basis of the obtained data, methodical recommendations for teachers have been 

developed, which will contribute to the effective teaching of astronomy in schools. 

Keywords: worldview, astronomy, astrophysics, innovative technologies, 

critical thinking, interactive resources, methodological recommendations. 
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ВСТУП 

Актуальність дослідження 

Формування світогляду учнів під час вивчення астрономії є критично 

важливим аспектом сучасної освіти, оскільки світогляд визначає сприйняття 

учнями навколишнього світу, їхні цінності та наукові переконання. 

Астрономія, як наука, що досліджує космічні явища, надає учням унікальні 

можливості для розвитку критичного мислення, уяви та розуміння масштабів 

Всесвіту. У сучасному суспільстві, де наука і технології займають центральне 

місце, важливо, щоб учні не лише засвоювали фактичні знання, а й 

формували вміння аналізувати інформацію, розуміти причинно-наслідкові 

зв'язки та вміти застосовувати ці знання у житті. 

Дослідження методичних підходів до формування світогляду учнів в 

контексті вивчення астрономії є особливо актуальним у світлі швидкого 

розвитку нових технологій та інтерактивних методик навчання. Сьогодні 

існує широкий спектр інноваційних інструментів, таких як симуляції, 

інтерактивні модулі та мультимедійні ресурси, які можуть суттєво 

покращити якість навчання і зацікавленість учнів. Крім того, врахування 

культурних, соціальних та філософських аспектів допомагає краще зрозуміти 

місце астрономії в освіті та її вплив на формування світогляду учнів. 

З огляду на це, проведення дослідження в межах даної роботи є 

важливим кроком для вдосконалення навчального процесу, підвищення 

якості викладання астрономії та розвитку критичного мислення у молоді. 

Розробка методичного забезпечення та інноваційних технологій навчання 

сприятиме більш глибокому засвоєнню учнями знань з астрономії, що, в 

свою чергу, вплине на їхній світогляд та підготовку до майбутніх викликів у 

світі науки і технологій. 

Традиційні методики є застарілими для вивчення астрофізики в даний 

час. Сучасні технології є більш досконалими і дають можливість зберігати і 

обробляти дані, також спостерігати об’єкти в режимі реального часу. Завдяки 
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використанню цих технологій можна покращити вивчення астрономії і 

зацікавити учнів. Тому тема кваліфікаційної роботи є актуальною. 

Мета та задачі дослідження 

Метою роботи є теоретичне і практичне обґрунтування можливостей 

застосування сучасних технологій для вдосконалення спостереження Сонця  

та використання інноваційних методів навчання для формування світогляду 

учнів при вивченні астрофізики в шкільному курсі астрономії. 

Для досягнення цієї мети в рамках кваліфікаційної роботи ставляться 

наступні завдання: 

1. Проаналізувати науково-методичну літературу присвячену 

сучасним аспектам формування наукового світогляду учнів при вивченні  

астрономії.  

2. Розробити та апробувати інтерактивні модулі та симуляції, які 

використовують сучасні технології навчання для підвищення інтересу та 

рівня засвоєння знань з основ астрофізики. 

3. Розробити методичні рекомендації для застосування сучасної 

автоматизованої системи спостереження Сонця та оцінити ефективність 

використання інноваційних методик при проведенні практичних занять з 

астрофізики в шкільному курсі астрономії. 

Об’єкт дослідження – формування світогляду учнів під час вивчення 

астрофізики в шкільному курсі астрономії. 

Предмет дослідження – ефективність застосування інноваційних 

методик навчання астрономії. 

Методи дослідження – аналіз науково-методичної літератури, 

педагогічний експеримент, методи спостереження та інтерв'ювання, розробка 

і апробація навчальних матеріалів. 

Наукова новизна одержаних результатів 

У роботі отримано такі наукові результати: 
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1. Розроблено та апробовано інтерактивні навчальні модулі, що 

сприяють активізації навчального процесу та покращенню засвоєння знань з 

астрофізики. 

2. Розроблено інноваційний метод проведення астрономічних 

спостережень. 

Обґрунтованість і достовірність наукових положень, висновків і 

рекомендацій підтверджуються результатами педагогічного експерименту, 

які узгоджуються з сучасними дослідженнями у галузі освіти та методики 

навчання астрономії. 

Практичне значення дослідження: полягає в можливості 

використання одержаних результатів для підвищення якості навчання 

астрономії у школах, що сприятиме формуванню наукового світогляду учнів 

та їх активній участі в наукових дослідженнях. 

Апробація результатів дослідження. Результати досліджень, 

викладені у магістерській роботі, доповідались та обговорювались на таких 

конференціях: 

1. Астрономія і сьогодення (Вінниця, 2024) 

2. Актуальні проблеми математики, фізики і комп’ютерних наук 

(Вінниця, 2024) 

Публікації. За матеріалами магістерської роботи опубліковано 2 статті 

в збірниках наукових праць. [8;9] 

Структура і об’єм дипломної роботи. Дипломна робота складається зі 

вступу, трьох розділів, висновків та списку використаних інформаційних 

джерел. Загальний обсяг дипломної роботи складає 60 сторінок, з яких 

основний зміст викладено на 48 сторінках друкованого тексту, дипломна 

робота містить 5 рисунків, 2 таблиць. Список використаних джерел 

складається з 27 найменувань. 
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РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ МЕТОДИЧНИХ ПІДХОДІВ ДО ФОРМУВАННЯ 

СВІТОГЛЯДУ УЧНІВ ПРИ ВИВЧЕННІ АСТРОНОМІЇ 

 

1.1. Поняття світогляду та його компоненти 

Світогляд є комплексною і багатогранною системою уявлень, поглядів 

і переконань, які формують наше розуміння навколишнього світу і наше 

місце в ньому. Науковий світогляд є специфічним аспектом загальної 

світоглядної системи і представляє собою підхід до пізнання світу, що 

ґрунтується на наукових методах, критичному мисленні і доказовій базі. Він 

має велике значення для формування нашого розуміння природи світу, 

законів, що ним управляють, та нашого місця в цьому світі. 

Основні характеристики наукового світогляду: 

1. Об'єктивність. Науковий світогляд ґрунтується на об'єктивних даних і 

фактах, що перевіряються експериментально і теоретично. Це забезпечує 

точність і достовірність інформації, усуває суб'єктивні упередження і 

дозволяє отримувати об'єктивні знання про навколишній світ. Об'єктивність є 

критично важливою для наукового пізнання, оскільки забезпечує 

обґрунтованість і відтворюваність наукових висновків. Наукові результати 

мають бути перевірені незалежно від особистих переконань і передумов. 

2. Раціональність. Науковий світогляд спирається на логічний аналіз і 

аргументацію. Це допомагає розуміти складні явища та процеси, 

застосовуючи чіткі правила і критерії. Раціональність включає в себе 

логічний підхід до вирішення проблем, оцінювання і порівняння різних 

теорій і концепцій. Логічний аналіз допомагає формувати обґрунтовані 

висновки і дозволяє побудувати чіткі моделі для пояснення спостережуваних 

явищ. 

3. Системність. Науковий світогляд є структурованим і системним. Це 

передбачає взаємозв'язок між різними знаннями і концепціями, які 

взаємодіють і доповнюють одне одного. Системність дозволяє створювати 

комплексні теорії, які об'єднують різні аспекти знань і забезпечують чітку 
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організацію інформації. Це допомагає краще розуміти і інтегрувати знання 

про різні аспекти світу, створюючи цілісну картину реальності. 

4. Динамічність. Науковий світогляд постійно оновлюється у міру 

отримання нових знань і відкриттів. Це дозволяє адаптуватися до нових 

даних і теорій, що є важливим для прогресу науки. Динамічність забезпечує 

розвиток науки, оскільки нові відкриття і дослідження можуть змінювати або 

уточнювати існуючі знання. Це стимулює подальше наукове пізнання і 

сприяє еволюції наукових теорій і моделей. 

Освіта є основним інструментом формування світогляду, оскільки вона 

забезпечує людину знаннями і навичками, необхідними для усвідомлення і 

оцінки навколишнього світу. Освітній процес формує основу для розуміння 

світу і його складових, забезпечуючи учнів знаннями, які є основою для 

формування їхніх поглядів і переконань. 

Формування світогляду через освіту можна розглянути через кілька 

основних аспектів: 

1. Здобуття знань. Через освітні програми учні вивчають різні науки, що 

допомагає їм формувати уявлення про фізичний, соціальний і культурний 

світи. Це знання стають основою для їхніх поглядів і переконань. Наприклад, 

вивчення природничих наук допомагає зрозуміти закономірності природи, 

вивчення історії формує розуміння розвитку суспільства, а знання з 

соціальних наук сприяють усвідомленню соціальних процесів і культурних 

особливостей. Освітні програми також часто включають навчання новим 

технологіям і методам, що сприяють розвитку критичного мислення і 

розуміння сучасних тенденцій. 

2. Розвиток критичного мислення. Освіта сприяє розвитку навичок 

критичного мислення, що дозволяє учням аналізувати і оцінювати 

інформацію, формувати обґрунтовані думки і висновки. Критичне мислення 

включає вміння ставити питання, розпізнавати упередження, оцінювати 

джерела інформації і робити висновки на основі доказів. Ці навички 
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допомагають не лише в академічному навчанні, але і в повсякденному житті, 

де необхідно оцінювати інформацію і приймати обґрунтовані рішення. 

3. Соціалізація. Освітній процес допомагає учням інтегруватися в 

суспільство, зрозуміти соціальні і культурні норми, а також сформувати свої 

соціальні і моральні цінності. Соціалізація через освіту включає в себе 

розвиток навичок комунікації, розуміння соціальних ролей, а також 

формування моральних принципів і етичних стандартів, що є важливими для 

ефективного функціонування в суспільстві. Досвід взаємодії з 

однокласниками, участь у громадських заходах та освітніх проектах 

сприяють розвитку соціальних навичок і здатності до співпраці. 

4. Здатність до самостійного навчання. Освіта також сприяє розвитку 

навичок самостійного навчання і дослідження. Учні вчаться шукати, 

аналізувати і оцінювати інформацію самостійно, що дозволяє їм постійно 

оновлювати свої знання і адаптуватися до нових умов і викликів. Ці навички 

важливі для постійного особистісного і професійного розвитку. 

Індивідуальний досвід є важливим доповненням до формальної освіти і 

має значний вплив на формування світогляду. Особистий досвід надає 

можливість взаємодіяти з реальним світом і робити висновки на основі 

особистих спостережень і переживань. Цей досвід може суттєво змінювати і 

доповнювати знання, отримані через освіту. 

Фактори, що впливають на індивідуальний досвід: 

1. Сімейне виховання: Сім'я є першою соціальною середовищем, де 

формується базове розуміння світу. Сімейні цінності, переконання і традиції 

мають значний вплив на розвиток світогляду дитини. Сімейне виховання 

закладає основи моральних і етичних переконань, що можуть впливати на 

погляди і рішення людини на протязі всього життя. 

2. Особисті переживання: Особисті події, такі як подорожі, участь у 

культурних або соціальних активностях, також формують уявлення про світ. 

Цей досвід може розширити кругозір і змінити погляди, оскільки він 
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забезпечує нові перспективи і знання, які не завжди можна отримати через 

формальну освіту. 

3. Соціальні взаємодії: Спілкування з іншими людьми, участь у 

громадських і культурних подіях, а також обмін ідеями з однолітками і 

дорослими допомагають розвивати і уточнювати особистий світогляд. 

Взаємодія з різними соціальними групами і культурними середовищами 

сприяє розвитку емпатії і розуміння різних точок зору. 

Формальна освіта і індивідуальний досвід взаємодіють, доповнюючи 

один одного. Освітні програми забезпечують структуроване навчання і 

систематизацію знань, тоді як індивідуальний досвід додає практичний 

аспект і особисте бачення. Поєднання обох факторів допомагає формувати 

глибокий і комплексний світогляд, який дозволяє краще орієнтуватися в 

складному світі і ефективно взаємодіяти з ним. 

Таким чином, формування світогляду учнів є складним і багатогранним 

процесом, що включає в себе вплив наукових знань, освіти, індивідуального 

досвіду і соціальних взаємодій. Розуміння цих аспектів допомагає краще 

організувати навчальний процес і забезпечити ефективне формування 

світогляду у молодого покоління. 

 

1.2. Роль астрофізики у формуванні світогляду учнів 

Астрофізика — це галузь науки, яка вивчає фізичні процеси і 

властивості космічних об'єктів, таких як зірки, планети, чорні діри та інші 

астрономічні явища. Ця наука має величезний потенціал у формуванні 

світогляду учнів, оскільки надає їм можливість заглибитися в основи 

космічної фізики і зрозуміти, як функціонує наш Всесвіт. Ось як знання 

астрофізики впливають на світоглядні позиції учнів: 

1. Розширення уявлень про Всесвіт. Астрофізика допомагає учням 

зрозуміти величезні масштаби і структуру Всесвіту, розкриваючи такі 

концепції, як розширення Всесвіту, еволюція зірок і формування галактик. 

Це розширює їхні уявлення про космічні об'єкти і процеси, надаючи 
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уявлення про те, як наше Сонячне система вписується в загальний космічний 

контекст. Вивчення різних типів космічних об'єктів і явищ, таких як 

пульсари, нейтронні зірки та чорні діри, дозволяє учням оцінити масштаби і 

складність Всесвіту, що сприяє формуванню більш глибокого і 

обґрунтованого світогляду. 

2. Розуміння природних явищ. Астрофізика не лише пояснює космічні 

явища, а й дозволяє розуміти їхні фізичні причини та механізми. Наприклад, 

вивчення сонячних спалахів і їхнього впливу на Землю допомагає учням 

зрозуміти, як космічні процеси можуть впливати на наше повсякденне життя. 

Це знання сприяє розвитку критичного мислення і наукового підходу до 

пояснення природних явищ, що є важливим для формування об'єктивного 

світогляду і здатності розрізняти наукові факти від недостовірної інформації. 

3. Формування наукового мислення. Астрофізика сприяє розвитку навичок 

критичного мислення і аналізу. Учні вчаться ставити питання, формулювати 

гіпотези і перевіряти їх на основі експериментальних даних і теоретичних 

моделей. Це допомагає їм розвивати системний підхід до розв'язання 

наукових проблем і формує науковий світогляд, що дозволяє краще розуміти 

і оцінювати навколишній світ. 

Астрофізика є важливою частиною курсу астрономії у школі, оскільки 

вона дозволяє учням отримати знання про основи космічних процесів і явищ. 

Вона має кілька ключових аспектів, які впливають на формування світогляду 

учнів: 

1. Формування наукового підходу. Астрофізика демонструє, як наука 

використовує експериментальні дані, теоретичні моделі і математичні 

розрахунки для розуміння складних космічних явищ. Це навчання допомагає 

учням розвивати науковий підхід до пізнання світу, де наука і критичне 

мислення є основними інструментами для отримання і перевірки знань. 

Наприклад, розуміння процесів, таких як еволюція зірок або формування 

галактик, дозволяє учням навчитися користуватися науковими методами і 

критично оцінювати нову інформацію. 
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2. Залучення до досліджень. Вивчення астрофізики може зацікавити учнів 

науковими дослідженнями і кар'єрою в науці. Залучення до астрономічних 

проектів, таких як спостереження за небесними об'єктами або участь у 

наукових експериментах, може стимулювати інтерес до науки і надихати 

учнів на подальше навчання і професійний розвиток в області астрофізики і 

астрономії. Відомості про сучасні досягнення в астрономії та астрофізиці 

можуть спонукати учнів до участі у наукових конференціях, проектах і 

дослідженнях. 

3. Розвиток світогляду. Астрофізика допомагає учням усвідомити 

масштаби і структуру Всесвіту, оцінити значення людської діяльності в 

глобальному контексті і зрозуміти своє місце в природному світі. Наприклад, 

розгляд концепцій, таких як велике вибух, розширення Всесвіту і космічна 

еволюція, дозволяє учням розширити своє уявлення про світ і зрозуміти 

вплив людської діяльності на навколишнє середовище. Це формує у учнів 

усвідомлення того, як наші дії можуть вплинути на глобальні процеси і 

навколишнє середовище. 

Сучасні технології відіграють ключову роль у вивченні астрономії та 

астрофізики, роблячи навчальний процес більш інтерактивним і 

захоплюючим. Інтеграція таких технологій, як мікроконтролери, 

автоматизовані телескопи, комп'ютерні симуляції та онлайн ресурси, має 

значний вплив на якість навчання і формування наукового світогляду. 

Основні переваги використання сучасних технологій у навчальному 

процесі: 

1. Активне залучення учнів. Технології, які дозволяють проводити 

спостереження і експерименти, надають учням можливість безпосередньо 

взаємодіяти з науковими інструментами. Наприклад, використання 

мікроконтролерів для спостереження за космічними об'єктами або 

проведення експериментів за допомогою автоматизованих телескопів 

підвищує їхню зацікавленість та мотивацію, а також дозволяє краще 

зрозуміти астрономічні явища через практичний досвід.[2] 
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2. Практичне застосування знань. Сучасні технології забезпечують 

можливість застосовувати теоретичні знання на практиці. Наприклад, 

використання комп'ютерних симуляцій для моделювання космічних процесів 

або онлайн платформи для спостереження за небесними об'єктами допомагає 

учням краще зрозуміти астрономічні явища і процеси. Це також дозволяє їм 

експериментувати з різними сценаріями і аналізувати результати в реальному 

часі. 

3. Підвищення інтересу до науки. Використання новітніх технологій в 

навчальному процесі може стимулювати інтерес до науки. Онлайн ресурси, 

такі як астрономічні платформи для спостереження за небесними об'єктами, 

відео лекції від вчених та інтерактивні програми можуть заохочувати учнів 

до подальших досліджень і навчання в області астрофізики і астрономії. Це 

допомагає учням краще розуміти сучасні наукові досягнення і їхній вплив на 

наше повсякденне життя. 

Інтеграція астрофізики в шкільний курс астрономії і використання 

сучасних технологій у навчанні не тільки покращують якість освіти, але й 

сприяють формуванню у учнів глибокого наукового світогляду. Знання про 

масштаби і складність Всесвіту, розуміння природних процесів і можливість 

застосування сучасних технологій у навчанні допомагають учням розвивати 

критичне мислення, розширювати уявлення про світ і формувати 

обґрунтовані погляди на навколишню дійсність. У результаті, учні здатні не 

лише оцінювати сучасний стан науки і техніки, а й робити обґрунтовані 

прогнози про майбутні наукові досягнення і їхній вплив на суспільство. 

 

1.3. Філософські аспекти та вплив культурних і соціальних чинників на 

світогляду 

Формування світогляду учнів є не тільки результатом навчання та 

особистого досвіду, але й глибоко пов'язане з філософськими концепціями, 

які визначають способи пізнання світу і розуміння реальності. Два ключові 

філософські аспекти, що впливають на формування світогляду, це 
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епістемологія і онтологія. Розгляд цих концепцій допомагає з’ясувати, як 

філософські погляди можуть сприяти розвитку наукового мислення та 

критичного підходу до знання. 

Епістемологія, або теорія пізнання, вивчає природу і межі знання. Вона 

досліджує питання, що таке знання, як ми його отримуємо і на яких підставах 

воно є обґрунтованим. Основні філософські підходи в епістемології мають 

суттєвий вплив на те, як учні формують свої наукові і світоглядні уявлення. 

1. Раціоналізм: Раціоналізм акцентує увагу на розумі як джерелі знання. 

Філософи-раціоналісти стверджують, що знання можна досягти через логічні 

міркування і дедукцію, незалежно від чуттєвого досвіду. Для учнів це 

означає, що наукові теорії і концепції мають бути перевірені через логічну 

послідовність і аргументацію. Раціоналізм допомагає учням будувати чіткі і 

логічно обґрунтовані моделі для пояснення природних явищ. 

2. Емпіризм: Емпіризм підкреслює роль чуттєвого досвіду як джерела 

знання. Емпіричний підхід передбачає, що знання формується через 

спостереження і експерименти. Учні, які дотримуються емпіричних 

принципів, навчаються на основі практичного досвіду, що допомагає їм 

краще розуміти наукові явища і процеси через експерименти і 

спостереження. 

3. Конструктивізм: Конструктивізм пропонує ідею, що знання є 

результатом активного процесу конструювання. Згідно з цим підходом, учні 

створюють нові знання, інтегруючи їх з уже існуючими концепціями. Це 

дозволяє їм самостійно формувати уявлення про світ, базуючись на власному 

досвіді і навчанні. 

4. Скептицизм: Скептицизм піддає сумніву можливість досягнення 

абсолютного знання. Він вказує на обмеження нашого знання і необхідність 

постійної перевірки і перегляду наукових теорій. Для учнів це важливо, 

оскільки навчає їх критично ставитися до наукових теорій і бути відкритими 

до нових ідей і даних. 
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Онтологія досліджує природу реальності і категорії буття. Вона 

допомагає визначити, що існує і як існуючі об'єкти і процеси можуть бути 

класифіковані. Онтологічні концепції мають вплив на те, як учні розуміють 

природу світу і місце людини в ньому. 

1. Реалізм: Реалізм стверджує, що реальність існує незалежно від нашого 

сприйняття і розуміння. Наукові моделі і теорії, відповідно до реалізму, 

мають на меті описати об'єктивну реальність. Це дозволяє учням сприймати 

наукові відкриття як відображення реального світу, що існує поза межами 

їхнього індивідуального сприйняття. 

2. Ідеалізм: Ідеалізм підкреслює, що реальність залежить від свідомості і 

сприйняття. В цьому контексті, знання формується через наше сприйняття і 

інтерпретацію світу. Учні, які дотримуються ідеалістичного підходу, можуть 

розуміти наукові теорії як результат суб'єктивного сприйняття, що впливає 

на їхні уявлення про реальність. 

3. Феноменологія: Феноменологія акцентує увагу на сприйнятті і 

переживанні реальності. Вона вивчає, як індивіди сприймають і переживають 

явища, що може впливати на їхні наукові уявлення. Для учнів це означає, що 

особисте сприйняття і досвід можуть формувати їхнє розуміння наукових 

концепцій і явищ. 

Філософські концепції епістемології і онтології мають прямий вплив на 

наукове пізнання і формування світогляду учнів. Розуміння природи знання 

(епістемологія) і реальності (онтологія) допомагає учням краще осмислити і 

застосувати наукові теорії і моделі. Наприклад, реалізм може допомогти 

учням сприймати наукові теорії як точні описи об'єктивної реальності, тоді 

як конструктивізм може сприяти розвитку навичок критичного мислення і 

активного конструювання нових знань. 

Узагальнюючи, філософські аспекти світогляду, такі як епістемологія і 

онтологія, є важливими для формування наукового мислення і критичного 

підходу до знання. Розуміння цих концепцій допомагає учням краще 
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інтегрувати наукові теорії з їхнім особистим досвідом і соціальним 

контекстом, що сприяє глибшому і більш комплексному сприйняттю світу. 

Формування світогляду учнів є складним і багатогранним процесом, у 

якому важливу роль відіграють культурні та соціальні чинники. Ці чинники 

формують уявлення про Всесвіт і впливають на те, як учні сприймають і 

розуміють наукові концепції, зокрема астрономію та астрофізику. У цьому 

підрозділі розглянемо, як культура, соціальне середовище та особистий 

досвід впливають на формування світогляду учнів. 

Культура є важливим фактором, що визначає, як люди сприймають світ 

і наукові знання. Культурні уявлення і традиції можуть як обмежувати, так і 

розширювати кругозір учнів. 

1. Культурні уявлення про космос: Різні культури мають свої власні 

уявлення про космос, які формуються через міфи, легенди і релігійні 

переконання. Наприклад, у багатьох культурах існують свої космогонічні 

міфи, що описують походження Всесвіту і небесних тіл. Ці уявлення можуть 

впливати на те, як учні розуміють сучасні наукові концепції. У країнах з 

багатими астрономічними традиціями, таких як Індія чи Китай, учні можуть 

мати більше зацікавленості до астрономії завдяки культурним контекстам. 

2. Культурний контекст навчання: Культурні норми і цінності можуть 

впливати на те, як подаються і сприймаються наукові знання. У країнах, де 

наука має сильну традицію, як у західних країнах, освітні системи 

акцентують увагу на наукових досягненнях і технологіях. В інших культурах, 

де наука менш інтегрована в освітню систему, учні можуть мати обмежений 

доступ до сучасних наукових знань і методів. 

Соціальне середовище, в якому виховуються учні, також має значний 

вплив на їхній світогляд. 

1. Соціально-економічний статус: Соціально-економічний статус сім'ї 

може впливати на доступ учнів до наукової освіти і ресурсів. Учні з більш 

забезпечених сімей мають більше можливостей для участі в наукових 

гуртках, екскурсіях і додаткових курсах, що може підвищити їхню 
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зацікавленість і знання в астрономії. Навпаки, учні з менш забезпечених 

сімей можуть мати обмежений доступ до таких можливостей, що може 

вплинути на їхнє сприйняття і розуміння науки. 

2. Взаємодія з однолітками і педагогами: Взаємодія з однолітками та 

вчителями також є важливим фактором. Підтримка і зацікавленість з боку 

педагогів і однолітків можуть заохочувати учнів до вивчення астрономії та 

формування позитивного ставлення до науки. Соціальні групи, які активно 

обговорюють наукові питання і події, можуть сприяти розвитку у учнів 

критичного мислення і наукового інтересу. 

Особистий досвід учнів відіграє ключову роль у формуванні їхнього 

світогляду. 

1. Особисті спостереження і переживання: Досвід, отриманий через 

особисті спостереження і експерименти, може суттєво вплинути на розуміння 

наукових явищ. Наприклад, спостереження за нічним небом, участь у 

наукових проектах або відвідування астрономічних виставок можуть 

розширити знання і інтерес до астрономії. Особистий досвід часто є сильним 

мотиватором для подальшого навчання і досліджень. 

2. Сімейний контекст і вплив батьків: Сімейне виховання і підтримка з 

боку батьків також мають значний вплив. Батьки, які зацікавлені в науці і 

активно обговорюють наукові питання з дітьми, можуть сприяти розвитку 

інтересу до астрономії у своїх дітей. Сімейні традиції і активності, такі як 

спільні наукові проекти або обговорення наукових тем, можуть формувати 

позитивне ставлення до науки. 

Культурні, соціальні і особисті чинники є важливими аспектами 

формування світогляду учнів. Розуміння цих впливів допомагає краще 

організувати освітній процес і адаптувати навчальні методики до реальних 

умов учнів. Важливо враховувати ці чинники при розробці програм і 

матеріалів, що сприяють більш ефективному формуванню наукового 

світогляду і розширенню кругозору учнів. 
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1.4. Традиційні методи викладання і їх вплив на світогляд 

Лекції є важливою складовою навчального процесу, забезпечуючи 

студентам структуровану і систематизовану інформацію. В астрономії лекції 

дозволяють викладачам представити учням основи астрофізики, такі як 

структура Всесвіту, життя зірок, планетарні системи, чорні діри, і інші 

важливі астрономічні явища. Вони не лише передають знання, але й 

формують уявлення про величину і складність космосу. 

Вплив лекцій на світогляд: 

1. Забезпечення фундаментальних знань: Лекції створюють базу для 

подальшого навчання, представляючи учням ключові концепції, такі як 

закони руху планет, типи зірок, еволюція галактик. Це допомагає учням 

зрозуміти основи астрономії і наукові теорії, які лежать в основі сучасного 

розуміння космосу. 

2. Формування основ наукового мислення: В процесі лекцій викладачі 

демонструють наукові методи, пояснюють, як збираються і аналізуються 

дані, як формуються гіпотези і перевіряються теорії. Це допомагає учням 

розвивати критичне мислення і науковий підхід до вивчення навколишнього 

світу. 

3. Систематизація знань: Лекції дозволяють організувати інформацію в 

чіткі концептуальні блоки, що полегшує сприйняття і засвоєння матеріалу. 

Це є важливим для формування цілісного уявлення про астрономічні явища і 

їх взаємозв'язки. 

Практичні заняття і експерименти є невід'ємною частиною навчання, 

що забезпечує учням можливість застосовувати теоретичні знання на 

практиці. Вони можуть включати спостереження за небесними об'єктами, 

виконання фізичних і математичних розрахунків, роботу з астрономічними 

інструментами. 

Вплив практичних занять на світогляд: 

1. Практичне застосування знань: Учні отримують можливість 

перевірити свої знання в дії, використовуючи телескопи для спостереження 
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за зірками, планетами, сонячними плямами тощо. Це допомагає їм краще 

зрозуміти теоретичні концепції і спостерігати їх у реальному світі. 

2. Розвиток навичок: Практичні заняття допомагають розвивати важливі 

навички, такі як робота з науковими інструментами, обробка і аналіз даних, 

планування і проведення експериментів. Це сприяє розвитку технічних і 

аналітичних навичок, які є критично важливими для майбутніх наукових 

досліджень. 

3. Формування наукового підходу: Робота над реальними експериментами 

і проектами сприяє розвитку наукового мислення. Учні вчаться планувати 

експерименти, збирати дані, проводити аналіз результатів і формулювати 

обґрунтовані висновки. Це допомагає розвивати навички критичного 

мислення і наукового підходу до вирішення проблем. 

Проекти і дослідження є важливою складовою навчального процесу, 

що дозволяє учням реалізувати свої ідеї і глибше дослідити астрономічні 

явища. Це може включати індивідуальні або групові проекти, участь у 

наукових конференціях, розробку власних дослідницьких проектів. 

Вплив проектів і досліджень на світогляд: 

1. Розвиток дослідницьких навичок: Учні вчаться ставити наукові 

питання, розробляти гіпотези, планувати і проводити дослідження. Це сприяє 

розвитку їхніх навичок самостійного дослідження і наукового підходу до 

пізнання. 

2. Залучення до наукової діяльності: Участь у проектах може 

стимулювати учнів до подальшого навчання і розвитку в області астрономії. 

Це може вплинути на їхнє бажання продовжувати кар'єру в науці і брати 

участь у наукових дослідженнях. 

3. Формування умінь для самостійної роботи: Робота над проектами 

вчить учнів організовувати свою діяльність, планувати час і ресурси, 

ефективно співпрацювати з іншими. Це допомагає розвивати важливі 

навички, які будуть корисні не тільки в науковій діяльності, але і в 

повсякденному житті. 
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Традиційні методи викладання, такі як лекції, практичні заняття, 

експерименти і проекти, мають значний вплив на формування світогляду 

учнів. Лекції забезпечують теоретичну основу і систематизовані знання, 

практичні заняття дозволяють застосовувати ці знання на практиці, а проекти 

і дослідження сприяють розвитку дослідницьких навичок і залученню до 

наукової діяльності. Інтеграція всіх цих методів допомагає створити 

комплексний науковий світогляд, розвиває критичне мислення і навички, 

необхідні для подальшого навчання і професійної діяльності. Цей підхід 

забезпечує учням глибоке розуміння астрономічних явищ і формує їхні 

навички для активної участі у наукових дослідженнях і освітньому процесі. 

[7] 

 

1.5. Аналіз досвіду викладання елементів астрофізики в зарубіжних 

закладах освіти 

Досвід США, Європи, Азії у формуванні світогляду учнів через 

астрономію 

Астрономія та астрофізика є важливими компонентами наукової освіти 

в багатьох країнах світу. Способи викладання цих дисциплін значно 

варіюються залежно від культурних і освітніх традицій, наявних ресурсів та 

інфраструктури. У цьому підрозділі розглянемо досвід США, Європи та Азії, 

а також порівняємо його з українською практикою. 

США 

У Сполучених Штатах Америки астрономія є частиною курсу 

природничих наук у середній та старшій школах. Відзначено широке 

використання інноваційних технологій для підвищення інтересу учнів до 

астрономії. NASA, а також інші космічні агентства, активно надають 

безкоштовні ресурси, такі як освітні пакети, програмне забезпечення для 

астрономічних симуляцій та дані з космічних місій. Це включає в себе не 

лише віртуальні обсерваторії, але й можливість для учнів брати участь у 

реальних наукових експериментах через онлайн-платформи. 
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Одним із яскравих прикладів є платформи Stellarium та Celestia, які 

дозволяють учням досліджувати рухи небесних об'єктів, взаємодіяти з 

реальними астрономічними даними і вивчати різні аспекти космічних явищ. 

NASA також організовує регулярні вебінари та інтерактивні сесії з 

астрономами, що дозволяє учням отримувати безпосередні відповіді на свої 

питання та розвивати глибше розуміння астрономії. 

Важливим аспектом є також активне залучення учнів до участі у різних 

наукових проектах і дослідженнях, що включають відправлення даних з 

власних спостережень у реальних астрономічних кампаніях. Наприклад, 

програми Citizen Science дозволяють учням брати участь у пошуку нових 

зірок або планет. 

Європа 

В європейських країнах, таких як Німеччина, Великобританія та 

Франція, астрономія часто інтегрується в міждисциплінарний контекст, що 

дозволяє учням не лише вивчати астрономічні явища, але й розуміти їх у 

контексті фізики, математики та інших природничих наук. 

У Німеччині, наприклад, астрономія поєднується з фізикою і 

математикою, що дозволяє учням краще розуміти фізичні процеси і 

використовувати математичні методи для аналізу астрономічних явищ. 

Німецькі школи часто організовують екскурсії до обсерваторій і наукових 

центрів, де учні можуть проводити спостереження за астрономічними 

об'єктами і брати участь у наукових експериментах. 

В Великобританії астрономічні дані використовуються у контексті 

природничих наук. Тут активно проводяться наукові проекти та дослідження 

з використанням обсерваторій, що сприяє розвитку критичного мислення і 

наукового підходу у учнів. Наприклад, багато шкіл мають доступ до 

телескопів, які дозволяють учням проводити практичні спостереження. 

У Франції велика увага приділяється використанню віртуальних 

обсерваторій та спеціалізованих освітніх програм. Французькі освітні 

установи також активно використовують ресурси космічних агентств і 
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наукових центрів для створення інтерактивних навчальних матеріалів, які 

сприяють розвитку наукового мислення і зацікавленості учнів. 

Азія 

В Азійських країнах, таких як Японія та Південна Корея, 

спостерігається значна увага до інтеграції інноваційних технологій у 

навчальний процес. У Японії астрономія вивчається з акцентом на інтеграцію 

робототехніки та мікроконтролерів. Японські школи часто використовують 

модульні системи для проведення астрономічних експериментів, що дозволяє 

учням на практиці застосовувати свої знання з астрофізики. 

У Південній Кореї активно впроваджуються новітні технології для 

дослідження астрономічних явищ. У школах використовуються роботизовані 

системи для спостереження за зорями і планетами, що допомагає учням 

розвивати технічні навички і глибше розуміти астрономічні концепції. 

Південна Корея також організовує міжнародні наукові конкурси та проекти, 

які дозволяють учням змагатися з учнями з інших країн і впроваджувати 

новітні технології у навчальний процес. 

Порівняння з українськими реаліями 

В Україні астрономія зазвичай викладається на старших курсах 

середньої школи і акцентується на основних теоретичних поняттях і 

традиційних методах навчання. Зазвичай, навчання обмежене використанням 

стандартних підручників і лекцій, а також обмеженими можливостями для 

проведення практичних спостережень. Часто школи не мають доступу до 

сучасних астрономічних симуляторів або віртуальних обсерваторій, що може 

ускладнювати процес навчання. 

Проте, з огляду на сучасні тенденції в освіті, українські вчителі 

починають впроваджувати інноваційні технології. Зокрема, віртуальні 

обсерваторії і астрономічні симулятори стають доступними для деяких шкіл 

завдяки проектам з міжнародного співробітництва. Зростає використання 

інформаційно-комунікаційних технологій у навчальному процесі, що 

дозволяє учням отримувати новітні дані і результати наукових досліджень. 
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Важливим кроком у цьому процесі є також активне залучення учнів до 

наукових проектів, що дозволяє розвивати не лише їхні знання, але і 

критичне мислення, а також загальну наукову обізнаність. 

 

1.6. Інноваційні методи і використання сучасних технологій при 

вивченні елементів астрофізики 

Сучасні мультимедійні технології стали важливою частиною 

освітнього процесу, пропонуючи нові підходи до подачі інформації і 

взаємодії з учнями. Мультимедійні ресурси, такі як презентації, відео, 

анімації і інтерактивні моделі, дозволяють унаочнити складні астрономічні 

процеси і явища, що забезпечує глибше розуміння теми і формує науковий 

світогляд учнів. 

Вплив мультимедійних технологій на світогляд: 

1. Збільшення наочності: Мультимедійні ресурси дозволяють 

створювати візуальні моделі астрономічних об'єктів і процесів. Наприклад, 

анімації зоряної еволюції чи віртуальні моделі планетарних систем 

допомагають учням краще сприймати і запам'ятовувати інформацію. 

Віртуальні лабораторії і симулятори астрономічних явищ можуть 

забезпечити більш інтерактивне і зрозуміле представлення матеріалу. 

2. Залучення уваги: Використання відео і анімацій робить 

навчальний процес динамічнішим і захоплюючим. Це може суттєво 

підвищити інтерес учнів до астрономії. Наприклад, відеоуроки про останні 

відкриття в астрофізиці можуть стимулювати учнів до глибшого вивчення 

теми, а інтерактивні відео можуть створити можливість для учнів самостійно 

досліджувати астрономічні явища. 

3. Розвиток візуального сприйняття: Мультимедійні технології 

сприяють розвитку візуального сприйняття і просторового мислення. 

Віртуальні планетарії, інтерактивні карти зірок або 3D-моделі космічних 

систем допомагають учням краще уявити складні астрономічні концепції, 

такі як структура галактик або орбіти планет. 
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Інтерактивні методи навчання, такі як STEM (наука, технології, 

інженерія, математика) і STEAM (наука, технології, інженерія, мистецтво, 

математика), інтегрують різні дисципліни і акцентують увагу на практичному 

застосуванні знань. Ці методи сприяють активному залученню учнів, 

розвитку критичного мислення і творчого підходу до навчання. 

Вплив інтерактивних методів на світогляд: 

1. Практичне застосування знань: Проекти в рамках STEM і STEAM 

дозволяють учням працювати над реальними завданнями, що демонструє 

практичну цінність наукових знань. Наприклад, створення моделей 

космічних систем або розробка нових технологій для астрономічних 

досліджень дозволяє учням інтегрувати знання з різних дисциплін і бачити, 

як ці знання можуть бути застосовані в реальному світі. [15] 

2. Розвиток навичок комунікації і співпраці: Інтерактивні проекти, які 

включають роботу в команді, допомагають учням розвивати навички 

комунікації і співпраці. Учні вчаться ефективно взаємодіяти з іншими, 

обмінюватися ідеями, вирішувати спільні завдання і досягати загальних 

цілей. Це важливі навички для майбутньої професійної діяльності і 

особистого розвитку. 

3. Формування критичного мислення: Інтерактивні методи навчання 

стимулюють розвиток критичного мислення. Учні повинні аналізувати і 

вирішувати складні проблеми, що часто не мають однозначних рішень. Це 

сприяє розвитку навичок критичної оцінки і обґрунтованого прийняття 

рішень, які є ключовими для наукового мислення і загальної освіченості. 

Проектна діяльність є потужним інструментом для розвитку 

критичного мислення і формування наукового світогляду. Проекти 

дозволяють учням застосовувати отримані знання в практичних завданнях, 

інтегрувати знання з різних предметів і підходити до вирішення проблем 

творчо. 

Вплив проектної діяльності на світогляд: 
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1. Залучення до наукових досліджень: Проектна діяльність дозволяє 

учням брати участь у реальних наукових дослідженнях і експериментах. Це 

може бути дослідження екзопланет, моделювання космічних місій або 

створення нових астрономічних інструментів. Така активна участь у науці 

стимулює інтерес учнів і підвищує їхню мотивацію. 

2. Розвиток навичок вирішення проблем: Проектна діяльність допомагає 

учням розвивати навички вирішення складних проблем і прийняття рішень. 

Учні вчаться планувати дослідження, збирати і аналізувати дані, розглядати 

різні підходи до вирішення завдань. Це сприяє розвитку критичного 

мислення і обґрунтованого прийняття рішень. 

3. Формування власних переконань: Робота над проектами дозволяє учням 

формувати власні переконання і уявлення про наукові процеси. Це також 

допомагає їм краще розуміти роль науки в суспільстві і їхню власну роль як 

майбутніх науковців або освічених громадян. Учні можуть створювати власні 

теорії, моделі або пропозиції, що дозволяє їм краще усвідомити своє місце в 

науковому світі. 

Інноваційні технології, такі як мікроконтролери для спостереження за 

Сонцем, відкривають нові горизонти в освіті. Ці технології дозволяють учням 

активно брати участь у наукових дослідженнях і спостереженнях, що значно 

підвищує їхню мотивацію і зацікавленість. 

Вплив інноваційних технологій на світогляд: 

1. Практичне залучення: Мікроконтролери і інші інноваційні технології 

дозволяють учням самостійно проводити спостереження і дослідження. 

Наприклад, учні можуть використовувати мікроконтролери для вимірювання 

сонячної активності, спостереження за сонячними плямами або дослідження 

інших астрономічних явищ. Це забезпечує безпосередній контакт з наукою і 

підвищує інтерес до навчання. 

2. Покращення точності досліджень: Сучасні технології забезпечують 

високу точність і надійність вимірювань. Наприклад, мікроконтролери 

можуть використовуватися для точного вимірювання яскравості 
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астрономічних об'єктів або для автоматизації збору даних. Це допомагає 

учням отримувати достовірні дані і робити обґрунтовані висновки. 

3. Розширення можливостей: Інноваційні технології відкривають нові 

можливості для дослідження астрофізичних явищ. Учні можуть 

використовувати ці технології для вивчення нових аспектів астрономії, таких 

як спостереження за космічними променями або вимірювання параметрів 

космічних об'єктів. Це сприяє розвитку наукового світогляду і підвищенню 

інтересу до науки. 

Інтеграція традиційних і інноваційних методів викладання астрофізики 

забезпечує комплексний підхід до навчання. Мультимедійні технології 

покращують наочність і залучення учнів, інтерактивні методи навчання 

сприяють розвитку критичного мислення і навичок комунікації, а проектна 

діяльність і інноваційні технології дозволяють глибше зрозуміти наукові 

процеси і мотивують до активного вивчення теми. Впровадження новітніх 

технологій і методик навчання може значно покращити якість освіти, 

сприяти розвитку критичного мислення, наукового інтересу і глобальної 

свідомості учнів. Такий підхід не лише забезпечує кращі академічні 

результати, але й формує сучасних, освічених громадян, здатних 

орієнтуватися у складному світі науки і технологій. [18] 

Віртуальні лабораторії та їх роль у формуванні наукового світогляду 

Віртуальні лабораторії є однією з ключових інноваційних технологій у 

сучасній освіті, особливо у сфері астрофізики. Вони дозволяють учням 

проводити експерименти та дослідження в умовах, які імітують реальні 

лабораторії, але без фізичних обмежень. Це значно розширює можливості 

навчання і сприяє більш глибокому розумінню астрономічних явищ. 

Вплив віртуальних лабораторій на формування світогляду: 

1. Доступ до складних досліджень: Віртуальні лабораторії надають учням 

доступ до складних астрономічних експериментів, які можуть бути 

недоступні в реальному світі через обмеження ресурсів або обладнання. Учні 

можуть вивчати складні моделі космічних систем або симулювати ефекти 
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різних астрономічних явищ, що сприяє розширенню їхнього наукового 

світогляду. 

2. Безпечне середовище для експериментів: Віртуальні лабораторії 

забезпечують безпечне середовище для проведення експериментів. Учні 

можуть вивчати небезпечні або складні аспекти астрофізики, такі як 

спостереження за зоряними вибухами або вимірювання радіації, не 

наражаючи себе і лабораторне обладнання на небезпеку. 

3. Інтерактивність та візуалізація: Віртуальні лабораторії часто 

включають інтерактивні елементи та візуалізації, які допомагають учням 

краще зрозуміти і запам’ятати астрономічні концепції. Інтерактивні моделі, 

які дозволяють учням змінювати параметри і спостерігати результати, 

сприяють активному навчання і формуванню глибокого розуміння. 

Симулятори астрономічних явищ як засіб навчання 

Симулятори астрономічних явищ є потужними інструментами для 

вивчення складних космічних процесів. Вони дозволяють учням моделювати 

і спостерігати різні астрономічні явища в реальному часі, що значно 

підвищує їхню мотивацію і інтерес до предмета. 

Вплив симуляторів на формування світогляду: 

1. Моделювання реальних явищ: Симулятори дозволяють учням 

моделювати і спостерігати реальні астрономічні явища, такі як орбіти планет, 

еволюція зір або вплив гравітаційних хвиль. Це допомагає учням краще 

уявити і зрозуміти складні концепції, що сприяє формуванню наукового 

світогляду. 

2. Аналіз даних і висновки: Симулятори часто включають інструменти для 

збору і аналізу даних, що дозволяє учням робити висновки на основі 

отриманих результатів. Це розвиває навички критичного мислення і 

обґрунтованого прийняття рішень. 

3. Віртуальні експерименти: Симулятори дозволяють проводити 

віртуальні експерименти, які можуть бути складними або неможливими в 
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реальному житті. Учні можуть досліджувати різні сценарії і спостерігати їхні 

наслідки, що сприяє глибшому розумінню астрономічних процесів. 

Інтерактивні платформи та їх внесок у навчальний процес 

Інтерактивні платформи, такі як освітні ігри, онлайн-курси і 

інтерактивні тести, є важливими інструментами для підтримки формування 

наукового світогляду. Вони забезпечують учням можливість самостійно 

досліджувати і вивчати астрономічні концепції в інтерактивному і 

захоплюючому форматі. 

Вплив інтерактивних платформ на формування світогляду: 

1. Залучення учнів до навчання: Інтерактивні платформи зазвичай 

включають елементи гейміфікації, що робить навчання більш захоплюючим. 

Учні можуть вирішувати завдання, проходити рівні і отримувати зворотний 

зв’язок, що підвищує їхню мотивацію до навчання і сприяє глибшому 

засвоєнню матеріалу. 

2. Персоналізоване навчання: Інтерактивні платформи дозволяють 

адаптувати навчальний матеріал відповідно до індивідуальних потреб учнів. 

Це забезпечує можливість персоналізованого підходу до навчання і 

допомагає кожному учню отримувати знання у відповідності до свого рівня 

підготовки і інтересів. 

3. Можливість самостійного навчання: Учні можуть використовувати 

інтерактивні платформи для самостійного вивчення тем і підготовки до 

уроків. Це розвиває навички самостійного навчання і самодисципліни, що є 

важливими для їхнього подальшого академічного і професійного розвитку. 

Інтеграція сучасних технологій у навчання астрофізики 

Інтеграція сучасних технологій, таких як віртуальні лабораторії, 

симулятори і інтерактивні платформи, забезпечує комплексний підхід до 

навчання астрофізики. Ці технології не лише підвищують наочність і 

залучення учнів, але й сприяють розвитку критичного мислення, навичок 

комунікації і самостійного навчання. 
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Використання таких технологій дозволяє учням отримувати більш 

глибоке розуміння астрономічних явищ і процесів, розвивати навички 

критичного мислення і дослідження, а також формувати сучасний науковий 

світогляд. Інноваційні технології роблять навчання астрофізики більш 

захоплюючим і ефективним, сприяючи розвитку інтересу до науки і 

підготовці освічених і компетентних громадян, готових до викликів 

сучасного світу. 

 

1.7. Міждисциплінарний підхід у вивченні астрофізики 

Міждисциплінарний підхід в освіті дозволяє інтегрувати знання з 

різних наукових дисциплін, створюючи цілісний контекст для розуміння 

складних явищ. У навчанні астрофізики цей підхід особливо важливий, 

оскільки дослідження космосу вимагають поєднання знань з фізики, 

математики, хімії, біології та навіть інших наук. Інтеграція цих дисциплін 

забезпечує учням глибше розуміння астрофізичних процесів і явищ, 

допомагаючи їм бачити зв'язки між різними аспектами науки. 

Астрофізика тісно пов'язана з фізикою, яка є основою для розуміння 

багатьох астрофізичних процесів. Наприклад, фізика гравітації пояснює рух 

планет, зірок і галактик. Закон всесвітнього тяжіння Ньютона та загальна 

теорія відносності Ейнштейна використовуються для моделювання і 

прогнозування руху космічних об'єктів. 

Математика, в свою чергу, є інструментом для формалізації та аналізу 

астрономічних даних. Від рівнянь Ньютона до складних рівнянь Гамільтона, 

математика дозволяє астрономам розраховувати орбіти планет, динаміку 

зіркових систем і навіть еволюцію галактик. Без математичних моделей і 

методів аналізу складні астрономічні явища не могли б бути вивчені в 

повному обсязі. 

Наприклад, для вивчення структури і еволюції зірок використовуються 

чисельні моделі, які базуються на рівняннях гідродинаміки і термодинаміки. 

Учні, які освоюють ці моделі, набувають знання про те, як зміни в фізичних 
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умовах можуть впливати на еволюцію зірок і формування планетарних 

систем. 

Хімія також грає важливу роль в астрофізиці, особливо в розумінні 

складу космічних об'єктів і процесів, що відбуваються в них. Наприклад, 

спектроскопія — метод, що використовує принципи хімії для аналізу 

спектрів світла від зірок і галактик. Аналіз спектрів дозволяє астрономам 

визначати хімічний склад зірок, комет і планет, а також досліджувати фізичні 

умови в різних частинах Всесвіту. 

Хімія відіграє ключову роль у формуванні зірок і планет. Вивчення 

хімічних реакцій, які відбуваються в молекулярних хмарах, допомагає 

зрозуміти, як формуються нові зірки і планети. Наприклад, реакції 

термоядерного синтезу в зірках ведуть до утворення нових хімічних 

елементів, які потім розподіляються по Всесвіту. 

Біологія, хоча й не є основною наукою в астрофізиці, має важливе 

значення у пошуках життя на інших планетах. Дослідження умов, які можуть 

підтримувати життя, є важливою частиною сучасних астрономічних 

досліджень. Вивчення екзопланет і їхніх умов є ключовим для розуміння 

можливості існування життя поза Землею. [3]  

Наприклад, дослідження поверхні Марса і його атмосферних умов 

проводяться для виявлення ознак життя або його можливості в минулому. 

Біологічні знання про екстремофільні організми на Землі допомагають 

вченим оцінювати можливість існування життя в екстремальних умовах 

інших планет. 

1. Цілісне розуміння наукових концепцій 

Міждисциплінарний підхід дозволяє учням бачити наукові концепції у 

більш широкому контексті. Наприклад, вивчення астрофізики через призму 

фізики, хімії і біології допомагає учням зрозуміти, як ці науки взаємодіють і 

доповнюють одна одну в поясненні космічних явищ. 

2. Розвиток навичок критичного мислення 
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Інтеграція знань з різних дисциплін сприяє розвитку критичного 

мислення. Учні вчаться аналізувати дані з різних джерел, формувати 

обґрунтовані висновки і створювати комплексні моделі для пояснення 

астрономічних явищ. 

3. Мотивація та залученість 

Залучення різних дисциплін у навчальний процес може підвищити 

інтерес учнів до астрофізики. Побачивши, як знання з фізики, хімії і біології 

застосовуються для розуміння космосу, учні можуть відчути більше 

захоплення і мотивацію до навчання. 

Інтеграція міждисциплінарного підходу може бути реалізована через 

проектні завдання, де учні, наприклад, моделюють формування планетних 

систем, використовуючи знання з фізики та хімії. Вони можуть аналізувати 

спектри зірок для визначення їх складу і порівнювати ці дані з хімічними 

моделями. 

Використання сучасних технологій, таких як віртуальні лабораторії і 

симулятори, також може допомогти у навчанні астрофізики. Віртуальні 

експерименти дозволяють учням досліджувати космічні явища у реальному 

часі, поєднуючи знання з різних наукових дисциплін. 

Міждисциплінарний підхід в навчанні астрофізики сприяє глибшому 

розумінню космічних явищ і розвитку навичок критичного мислення. 

Інтеграція фізики, математики, хімії та біології у навчальний процес 

допомагає учням отримати цілісну картину науки про Всесвіт, що робить 

навчання більш ефективним і захоплюючим. Цей підхід також підвищує 

мотивацію учнів і сприяє їхній залученості у наукові дослідження, 

забезпечуючи їм більш комплексний і інтегрований освітній досвід. 
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ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ І   

У результаті проведеного у першому розділі аналізу сучасної 

літератури з проблеми формування світогляду учнів через астрофізику можна 

зробити висновок, що вивчення астрофізичних аспектів сприяє розширенню 

їхніх знань про Всесвіт, розвитку критичного мислення та формуванню 

наукового підходу до пояснення природних явищ. Інтеграція традиційних і 

інноваційних методів викладання, а також міждисциплінарний підхід дають 

можливість створити цілісне розуміння складних космічних явищ, що 

позитивно впливає на формування наукового світогляду учнів. 

У цьому розділі:  

1. Проаналізовано сутність світогляду як комплексної системи уявлень, 

поглядів і переконань, що формують розуміння навколишнього світу і місця 

людини у ньому. Розглянуто особливості наукового світогляду, зокрема його 

об'єктивність, логічне мислення та доказову базу. Наведено основні 

компоненти раціонального пізнання та їх взаємозв'язки. 

2. Проаналізовано значення астрофізики у формуванні світогляду учнів, 

зокрема її роль у розширенні уявлень про Всесвіт та розумінні природних 

явищ. Описано вплив вивчення космічних об'єктів і процесів на розширення 

знань учнів про структуру і масштаб Всесвіту, а також на розвиток їхнього 

критичного мислення і наукового підходу до пояснення реальних явищ. 

3. Проаналізовано філософські аспекти та вплив культурних і соціальних 

чинників на формування світогляду учнів, зокрема епістемологічні і 

онтологічні основи, що визначають способи пізнання і розуміння реальності. 

Описано вплив раціоналізму та емпіризму на розвиток наукового мислення 

учнів, а також їхнє значення у побудові обґрунтованих і логічних моделей 

для пояснення природних явищ. 

4. Проаналізовано традиційні методи навчання та їх вплив на формування 

світогляду учнів, зокрема лекції та практичні заняття. Лекції забезпечують 

учням структуровані знання про ключові концепції астрофізики, 

допомагаючи розвивати наукове мислення та критичний підхід. Практичні 
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заняття дозволяють учням застосовувати теоретичні знання, виконувати 

спостереження та проводити розрахунки, що сприяє глибшому розумінню 

астрономічних явищ та їх взаємозв'язків. 

5. Проаналізовано досвід викладання елементів астрофізики в освітніх 

закладах США, Європи та Азії у контексті формування світогляду учнів 

через астрономію. Описано використання інноваційних технологій, таких як 

віртуальні обсерваторії, програмне забезпечення для симуляцій та ресурси 

космічних агентств, зокрема NASA, для інтерактивного навчання. Розглянуто 

залучення учнів до наукових проектів і досліджень, що сприяють розвитку 

інтересу до науки та розширенню знань про космос. Наведено порівняння з 

українською освітньою практикою. 

6. Проаналізовано використання інноваційних методів і сучасних 

технологій у вивченні елементів астрофізики, зокрема мультимедійних 

ресурсів, таких як анімації, відео і інтерактивні моделі. Розглянуто вплив цих 

технологій на формування наукового світогляду учнів шляхом збільшення 

наочності, залучення уваги та розвитку візуального сприйняття і 

просторового мислення. Описано переваги використання віртуальних 

лабораторій та симуляторів для забезпечення інтерактивного і зрозумілого 

представлення матеріалу. 

7. Проаналізовано міждисциплінарний підхід у вивченні астрофізики, 

який передбачає інтеграцію знань з фізики, математики, хімії та біології для 

створення цілісного розуміння складних космічних явищ. Розглянуто зв'язок 

астрофізики з фізикою, включаючи закони гравітації та загальну теорію 

відносності, а також роль математики як інструменту для аналізу та 

моделювання астрономічних даних. Наведено приклади використання 

чисельних моделей для вивчення структури та еволюції зірок. Описано 

значення хімії для дослідження складу та процесів у космічних об'єктах. 
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РОЗДІЛ 2. РОЗРОБКА МЕТОДИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДО 

ВИВЧЕННЯ ШКІЛЬНОГО КУРСУ АСТРОНОМІЇ НА ОСНОВІ 

СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ  

 

2.1. Розробка і апробація інтерактивних модулів, симуляцій, кейсів з 

астрономії 

Розробка навчальних посібників, що інтегрують світоглядні питання, є 

критично важливим кроком у формуванні наукового мислення та всебічного 

світогляду учнів. Такі посібники повинні забезпечити не лише теоретичні 

знання, але й можливість для учнів роздумувати про місце людини у Всесвіті, 

етичні та філософські питання, пов’язані з астрономічними відкриттями. 

Приклади компонентів посібників: 

1. Інтерактивні модулі і симуляції: Інтерактивні модулі дозволяють 

учням проводити віртуальні експерименти, що сприяє глибшому розумінню 

астрономічних процесів. Наприклад: 

 Модулі для моделювання еволюції зірок можуть показувати, як зірки 

змінюються протягом їхнього життєвого циклу, включаючи стадії зіркових 

народжень і загибелі.(Рис. 2.1) 

 

Рис. 2.1. Знімок вікна Star in a Box 
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 Симулятори орбітальних систем допомагають учням зрозуміти, як 

планети і супутники рухаються навколо зірок, а також як ці рухи можна 

спрогнозувати. 

 Використання платформ, таких як Stellarium (рис 2.2.) і Celestia, 

дозволяє учням вивчати небесні об'єкти у реальному часі, а також 

отримувати зворотний зв'язок щодо своїх досліджень і спостережень. 

Інтерактивні модулі можуть також включати елементи віртуальної реальності 

(VR), що створюють більш занурювальний досвід навчання. 

Рис. 2.2. Знімок вікна Stellarium 
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2. Кейси і сценарії: Розгляд реальних наукових кейсів і сценаріїв може 

бути надзвичайно корисним для розуміння практичного впливу 

астрономічних відкриттів на суспільство та науковий прогрес. Наприклад: 

 Аналіз випадків відкриття екзопланет допомагає учням зрозуміти, як 

нові технології та методи досліджень змінюють наше розуміння можливості 

життя на інших планетах. 

 Розгляд сценаріїв, пов’язаних з сонячною активністю, може показати, 

як дослідження сонячних викидів впливають на наше розуміння космічної 

погоди і її вплив на Землю. 

3. Світоглядні питання: Включення світоглядних питань стимулює учнів 

до роздумів про більш широкі теми. Наприклад: 

 Обговорення можливості життя на інших планетах та його потенційних 

наслідків для людства може допомогти учням усвідомити важливість 

астрономічних досліджень для нашого розуміння самого себе і нашого місця 

у Всесвіті. 

 Питання про етичні аспекти використання космічних ресурсів можуть 

підштовхнути учнів до роздумів про те, як людство повинно ставитися до 

космосу і чи можуть існувати етичні норми для його освоєння. 

Практичні заняття є важливим компонентом у формуванні світогляду 

учнів, дозволяючи їм безпосередньо взаємодіяти з астрономічними даними і 

технологіями. Вони сприяють не лише глибшому розумінню наукових 

концепцій, але і розвитку критичного мислення. 

Приклади практичних занять: 

1. Спостереження за Сонцем і іншими астрономічними об’єктами: 

Організація практичних занять з використанням телескопів і іншого 

астрономічного обладнання дозволяє учням: 

 Спостерігати сонячні плями, фази Місяця, зорі і планети, отримуючи 

реальні дані про ці об'єкти. 
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 Вести записи спостережень, аналізувати їх і порівнювати з 

результатами з інших джерел, таких як онлайн-платформи і наукові бази 

даних. 

Такі заняття можуть включати також спеціалізовані дослідження, такі 

як спостереження за змінними зорями або кометами, що дозволяє учням 

розвивати навички роботи з даними. 

2. Експерименти з моделями: Використання фізичних і 

комп’ютерних моделей для демонстрації астрономічних явищ допомагає 

учням зрозуміти складні концепції. Наприклад: 

 Моделювання еволюції зірок дозволяє учням спостерігати зміни в 

зіркових системах і вивчати різні стадії зіркових циклів. 

 Моделі орбітальних систем можуть показати, як планети взаємодіють 

між собою і як їхні орбіти змінюються з часом. 

Також важливо проводити практичні заняття з моделювання космічних 

місій, що може включати планування і проведення "місій" з використанням 

програмного забезпечення. 

3. Аналіз даних: Робота з реальними астрономічними даними допомагає 

учням розвивати навички аналізу і інтерпретації наукових результатів. 

Приклади завдань: 

 Аналіз даних, отриманих з астрономічних обсерваторій або онлайн-

платформ, дозволяє учням зрозуміти методи наукових досліджень і 

результати. 

 Використання програмного забезпечення для обробки та візуалізації 

даних допомагає учням навчитись проводити статистичний аналіз та 

створювати графіки і діаграми для представлення результатів. [25] 

Пропозиції для подальшого розвитку: 

 Створення онлайн-платформ для обміну досвідом та результатами 

досліджень між учнями з різних шкіл чи країн. 
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 Впровадження програм для розвитку навичок наукового письма, де 

учні можуть писати статті або дослідницькі роботи на основі своїх 

спостережень і аналізу даних. 

 Організація конференцій та наукових симпозіумів для учнів, де вони 

можуть представляти свої проекти та ділитися досвідом з іншими учнями і 

вчителями. 

Під час практики в школі я мав можливість продемонструвати учням 

симуляцію, представлену на платформі eyes.nasa.gov/solar-system. Ця 

інтерактивна симуляція дозволила учням краще зрозуміти концепції 

астрофізики та особливості Сонячної системи. Використання візуалізацій 

сприяло підвищенню зацікавленості учнів до вивчення астрономії та 

допомогло їм усвідомити масштаби та структуру космосу. 

Під час демонстрації я звернув увагу на такі ключові аспекти: 

1. Інтерактивність: Учні могли самостійно досліджувати різні об'єкти 

Сонячної системи, що сприяло активному залученню в навчальний процес. 

2. Візуалізація: Використання реалістичних зображень та анімацій 

допомогло учням краще засвоїти інформацію про планети, їхні орбіти та 

природні явища. 

3. Групова робота: Учні працювали в парах, обговорюючи побачене, що 

сприяло розвитку комунікативних навичок та критичного мислення. 

Апробація інтерактивної симуляції на платформі eyes.nasa.gov/solar-

system виявилася успішною, підтвердивши свою ефективність у формуванні 

зацікавленості учнів до астрономії. Інтерактивність та реалістичні візуалізації 

значно полегшили засвоєння складних концепцій, зробивши навчання більш 

доступним і зрозумілим. Групова робота сприяла розвитку комунікативних 

навичок. Більшість учнів зазначили, що симуляція зробила навчання цікавим, 

що підтверджує доцільність використання сучасних технологій у 

навчальному процесі. 
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Рис. 2.3. Діаграма зацікавленості учнів під час використання симуляції 

 

2.2. Розробка уроку з астрономії з використанням сучасних інноваційних 

технологій  

Тема уроку: Візуально-телескопічні спостереження Сонця 

Мета уроку: Навчити учнів використовувати мікроконтролери для 

спостереження за Сонцем, продемонструвати реальні фізичні процеси, що 

відбуваються на Сонці, і сприяти формуванню наукового світогляду через 

практичні спостереження. Урок має на меті не лише ознайомити учнів із 

сучасними технологіями, але й розвивати критичне мислення і навички 

аналізу на основі реальних даних. 

Обладнання: 

 Мікроконтролер ESP32 

 Телескоп 

 Екран для демонстрації проекції Сонця 

 Акумулятор або джерело живлення (12 В, 9 А/ч) 

 Плата керування  
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 Комп'ютер або планшет з програмним забезпеченням для 

обробки даних [8] 

План уроку: 

1. Вступ (5 хвилин): 

 Вступне слово вчителя: Вчитель розпочинає урок, пояснюючи 

важливість сучасних технологій у вивченні астрономії. Наголошує на 

значенні спостереження за Сонцем для розуміння астрономічних явищ. 

 Огляд обладнання: Ознайомлення учнів з обладнанням: 

мікроконтролером ESP32, телескопом і екраном для демонстрації проекції 

Сонця. Пояснення принципів їх роботи і безпеки спостережень. 

2. Основна частина (30 хвилин): 

 Демонстрація установки обладнання (10 хвилин): 

 Вчитель демонструє процес підключення мікроконтролера ESP32 

до телескопа і налаштування програмного забезпечення. Пояснює принципи 

роботи мікроконтролера і важливість калібрування. 

 Обговорення переваг і недоліків системи на основі статті. 

Пояснення, як мікроконтролер ESP32 і плата керування забезпечують 

автоматичний супровід Сонця та збирання даних, що дозволяє отримувати 

точні результати з мінімальним втручанням людини. 

 Практичне заняття: спостереження за Сонцем (15 хвилин): 

 Учні працюють у малих групах, кожна група проводить 

спостереження за Сонцем, використовуючи телескоп і мікроконтролер. 

Збирають дані про інтенсивність сонячного світла, виявляють сонячні плями 

та їх магнітну класифікацію. 

 Учні записують результати спостережень у таблиці (див. 

нижче), використовують програмне забезпечення для обробки даних. 

Вчитель допомагає у процесі обробки даних та пояснює, як інтерпретувати 

результати, зокрема як магнітні поля і сонячні плями впливають на 

активність Сонця. 

 Обговорення результатів (5 хвилин): 
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 Учні обговорюють результати спостережень. Вчитель пояснює 

значення побачених явищ і їх вплив на розуміння сонячної активності. 

Порівнюють отримані дані з даними з інших джерел, таких як NASA. 

3. Заключна частина (10 хвилин): 

 Аналіз отриманих результатів (5 хвилин): 

 Учні представляють результати своїх спостережень, 

обговорюють можливі похибки та неточності. Вчитель проводить загальний 

аналіз результатів, підкреслюючи важливість точності вимірювань і обробки 

даних. 

 Підведення підсумків (5 хвилин): 

 Вчитель підсумовує значення сучасних технологій у розумінні 

астрономічних процесів. Обговорює, як використання мікроконтролерів і 

сучасних технологій сприяє формуванню наукового світогляду учнів. 

 Учні отримують завдання на домашню роботу: написати 

короткий реферат про вплив новітніх технологій на наше розуміння Сонця і 

астрономічних процесів. 

Результати уроку: Урок сприяє ознайомленню учнів з новітніми 

технологіями в астрономії, розвиває критичне мислення і практичні навички. 

Застосування мікроконтролерів для спостереження за Сонцем надає учням 

реальний досвід у наукових дослідженнях і поглиблює розуміння 

астрономічних явищ. Використання систем для автоматичного збору і 

збереження даних про сонячну активність забезпечує точність і ефективність 

досліджень без значного втручання людини. 

Практична робота № 2  Візуально-телескопічні спостереження Сонця 

Посібники і прилади: 

 Мікроконтролер ESP32 

 Телескоп 

 Екран для демонстрації проекції Сонця 

 Акумулятор або джерело живлення (12 В, 9 А/ч) 

 Плата керування  
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 Комп'ютер з програмним забезпеченням для обробки даних [8] 

1. Теоретичні дослідження: 

 Принципи роботи телескопа. 

 Основи збору та обробки даних про сонячні плями і магнітні 

характеристики Сонця. 

 Вплив сонячних плям на магнітну активність Сонця. 

2. Завдання: 

1. Налаштування обладнання: 

 Зображення установки ( Рис.2.4.) 

 

Рис. 2.4. Зображення двохосьової міні електростанції з підключеним 

телескопом 

 Опис зображення: На зображенні показана загальна установка системи 

для спостереження за Сонцем (рис. 2.4.) , включаючи мікроконтролер ESP32, 

телескоп, екран для проекції, та інші компоненти. Це допоможе вам краще 

зрозуміти, як налаштувати і використовувати обладнання. [8]  

 Заповніть таблицю, використовуючи дані, отримані від системи 

спостереження. 

 Приклад виконання роботи: 
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Рис. 2.5. Порівняння отриманих фото видимих груп сонячних плям з 

фото “NASA” 

Таблиця 2.1. Приклад заповнення таблиці 

Таблиця 2.2. Запис результатів 

№ Область Кількість 

сонячних 

плям 

Магнітна 

класифікація 

сонячних плям 

Клас пляма 

1     

2     

3     

4     

2. Спостереження і збір даних: 

 Проведіть спостереження за Сонцем. Визначте кількість сонячних 

плям, їх магнітну класифікацію та клас плям. 

 Використовуйте програмне забезпечення для обробки даних і заповніть 

таблицю. 

3. Аналіз результатів: 

№ Область 

Кількість 

сонячних 

плям 

Магнітна 

класифікація 

сонячних плям 

Клас 

пляма 

1 3628 4 β CHO 

2 3633 6 β CAO 
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 Визначте, які сузір'я Сонця проходять через область спостереження, 

використовуючи дані про активність Сонця. 

 Обговоріть з класом, як магнітні характеристики впливають на сонячну 

активність і що ці дані можуть означати для земної магнітосфери. 

4. Домашнє завдання: 

 Напишіть короткий звіт про спостереження за Сонцем, включаючи 

аналіз результатів та їхнє значення для розуміння сонячної активності. 

 Підготуйте презентацію, що демонструє вплив сонячних плям на 

магнітну активність Сонця, використовуючи отримані дані. 

 

2.3. Аналіз ефективності застосування інноваційних технологій при 

вивченні елементів астрофізики в шкільному курсі астрономії 

Огляд реалізації та вплив на навчальний процес 

У цьому розділі розглянуто вплив впровадження мікроконтролерів у 

навчальний процес на уроках астрономії. Зокрема, проаналізовано, як 

інтеграція сучасних технологій, таких як мікроконтролер ESP32 для 

спостереження за Сонцем, вплинула на навчання та мотивацію учнів, а також 

на їхнє розуміння астрономічних процесів. 

1. Вплив на навчання та мотивацію учнів 

Інтеграція мікроконтролерів у навчальний процес продемонструвала 

значний вплив на мотивацію учнів до вивчення астрономії. Впровадження 

сучасних технологій, таких як мікроконтролери, дозволило учням 

безпосередньо взаємодіяти з даними, отриманими з астрономічних 

спостережень, що зробило навчання більш захоплюючим і динамічним. 

 Активна участь: Учні проявили активну участь у навчальному 

процесі, що було очевидно через їхню зацікавленість у практичній 

діяльності. Встановлення мікроконтролера ESP32 і проведення спостережень 

за Сонцем стали для них не лише навчальними завданнями, а й цікавими 

дослідженнями, що сприяло залученню в процес вивчення астрономії. 
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 Підвищення інтересу: Використання телескопа і мікроконтролерів 

забезпечило учням новий рівень взаємодії з наукою. Спостереження за 

сонячними плямами, яке стало можливим завдяки інтеграції сучасних 

технологій, збільшило їхню зацікавленість у вивченні астрономії. Це 

підтверджується підвищенням числа запитів учнів про астрономічні явища та 

технології, що використовуються для їхнього дослідження. 

2. Розуміння астрономічних процесів 

Застосування мікроконтролерів дозволило учням глибше зрозуміти 

фізичні процеси, що відбуваються на Сонці, і інтерпретувати ці процеси на 

основі отриманих даних. 

 Практичне застосування: Практичне використання мікроконтролерів 

дало учням можливість спостерігати реальні дані про сонячні плями і інші 

астрономічні явища, що допомогло їм краще усвідомити, як ці явища 

впливають на Сонце і на Землю. Наприклад, учні змогли спостерігати зміни в 

сонячній активності, що допомогло їм зрозуміти, як ці зміни можуть 

вплинути на земну атмосферу та технологічні системи. 

 Аналіз результатів: Учні навчились порівнювати результати своїх 

спостережень з даними з інших джерел, таких як наукові бази даних і 

обсерваторії, що дозволило їм оцінити точність і надійність своїх 

вимірювань. Це також допомогло їм розвинути навички критичного 

мислення та аналізу даних. 

3. Розвиток критичного мислення 

Практична діяльність з використання мікроконтролерів сприяла 

розвитку критичного мислення серед учнів. 

 Оцінка даних: Учні навчилися не лише збирати, але і оцінювати 

отримані дані, виявляти можливі похибки і недоліки, а також аналізувати 

їхній вплив на результати спостережень. Це допомогло їм краще зрозуміти, 

як різні фактори можуть впливати на точність вимірювань і як ці фактори 

можуть бути враховані при плануванні подальших експериментів. 



47 
 

 Застосування теоретичних знань: Використання сучасних технологій 

для збору і обробки даних допомогло учням краще зрозуміти, як теоретичні 

знання застосовуються на практиці. Це дозволило їм з’єднати теорію з 

практикою і краще засвоїти матеріал. 

4. Перспективи впровадження технологій у навчальний процес 

Результати аналізу показують, що використання сучасних технологій у 

навчальному процесі може стати важливим кроком у модернізації освітніх 

методів. 

 Модернізація освіти: Інтеграція сучасних технологій, таких як 

мікроконтролери, може суттєво покращити якість освіти. Це забезпечує 

учням новий рівень взаємодії з наукою та підвищує їхню зацікавленість і 

мотивацію до навчання. Модернізація освітніх методів може включати 

впровадження нових технологій, розробку інтерактивних навчальних 

програм і інтеграцію сучасних інструментів для проведення досліджень. 

 Розвиток нових методів навчання: Використання сучасних технологій 

відкриває нові можливості для розвитку і впровадження інноваційних 

методів навчання. Це може включати впровадження проектних робіт, 

наукових експериментів і інтерактивних завдань, що сприяють більш 

ефективному засвоєнню матеріалу і розвитку наукового світогляду учнів. 

 Стимулювання інтересу до STEM-дисциплін: Інтеграція таких 

технологій може сприяти стимулюванню інтересу учнів до STEM-дисциплін 

(наука, технології, інженерія, математика). Це, у свою чергу, може підвищити 

кількість учнів, які обирають ці напрямки для подальшого навчання і 

кар’єри. 

 

2.4.  Методичні рекомендації для вчителів щодо застосування 

інноваційних методик при вивченні астрономії 

Викладання астрофізики є важливим елементом освітнього процесу, 

який не лише передає знання про космос, але й сприяє формуванню 

світогляду учнів. У цьому розділі наводяться методичні рекомендації для 
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вчителів щодо інтеграції світоглядних питань в курс астрофізики та 

використання сучасних технологій для покращення навчального процесу. 

Методичні рекомендації щодо інтеграції світоглядних питань в курс 

астрофізики 

1. Включення філософських аспектів астрономії в навчальний процес: 

 Філософія астрономії: Включення філософських питань у курс 

астрофізики може допомогти учням зрозуміти не лише наукову, але й 

гуманітарну цінність астрономічних відкриттів. Вчителі можуть організувати 

обговорення про те, як різні наукові відкриття змінюють наше сприйняття 

Всесвіту і нашого місця в ньому. Наприклад, учні можуть дослідити, як 

відкриття екзопланет змінює наше розуміння можливості життя на інших 

планетах і як це пов’язано з філософськими питаннями про місце людства у 

Всесвіті. 

 Історичний контекст: Важливо обговорювати, як астрономічні 

відкриття вплинули на різні культури і цивілізації в історії. Це може 

включати аналіз астрономічних концепцій, що існували в давньогрецькій, 

індійській або китайській астрономії, і як ці концепції вплинули на наше 

сучасне розуміння космосу. 

2. Використання міждисциплінарного підходу: 

 Інтеграція знань: Астрономія перетинається з іншими науками, такими 

як фізика, математика, хімія і навіть історія. Вчителі можуть інтегрувати 

матеріали з цих дисциплін, щоб поглибити розуміння астрономічних явищ. 

Наприклад, уроки з фізики можуть допомогти учням зрозуміти принципи 

гравітації, які впливають на орбіти планет, а уроки з математики можуть 

допомогти у розрахунках астрономічних відстаней та розмірів. 

 Історичний аспект: Викладання історії астрономії допоможе учням 

зрозуміти, як змінювалося наше сприйняття космосу з часом. Це може 

включати вивчення історичних астрономічних моделей, таких як 

геоцентрична і геліоцентрична системи, і їх вплив на розвиток наукових ідей. 

3. Організація проектної діяльності: 
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 Творчі проекти: Проекти можуть включати створення моделей 

космічних систем, таких як модель Сонячної системи або галактики, або 

розробку симуляцій астрономічних явищ, таких як еволюція зірок або 

формування планет. Це дозволяє учням застосовувати свої знання на 

практиці і розвивати навички критичного мислення. 

 Наукові дослідження: Учні можуть працювати над проектами, які 

досліджують новітні астрономічні місії або обробляють дані з реальних 

астрономічних спостережень. Це не лише сприяє глибшому розумінню теми, 

але й допомагає розвивати навички наукового методу, такі як збір і аналіз 

даних. 

4. Впровадження сучасних технологій у навчальний процес: 

 Інтерактивні моделі: Використання інтерактивних моделей космічних 

систем і астрономічних явищ може значно збагачувати навчальний досвід 

учнів. Це можуть бути 3D-моделі планетарних систем, програми для 

моделювання орбітальних рухів або симуляції зоряних вибухів. 

 Віртуальні лабораторії: Віртуальні лабораторії дозволяють учням 

проводити експерименти та спостереження в інтерактивному форматі, що 

може бути особливо корисно для вивчення складних астрономічних 

концепцій. 

Поради щодо використання технологій для формування світогляду 

1. Залучення учнів до дослідницької діяльності: 

 Наукові дослідження: Технології, такі як мікроконтролери, можуть 

бути використані для проведення реальних астрономічних досліджень. 

Наприклад, учні можуть використовувати мікроконтролери для 

спостереження за Сонцем, збору і аналізу даних про сонячні плями. Це 

сприяє розвитку навичок наукового методу і дає учням можливість активно 

брати участь у дослідницькій діяльності. 

2. Створення інтерактивних платформ для навчання: 

 Онлайн-ресурси: Онлайн-платформи і додатки можуть пропонувати 

симуляції астрономічних явищ, такі як рух планет, зміни в сонячній 
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активності або зоряні вибухи. Інтерактивні ресурси можуть включати 3D-

моделі планетарних систем і інтерактивні графіки, що дозволяють учням 

вивчати космічні процеси в зручному форматі. 

3. Розвиток навичок аналізу даних: 

 Програмування та обробка даних: Використання сучасних технологій 

для збору і обробки даних допомагає учням розвивати аналітичні навички. 

Учні можуть навчитися використовувати програмування для обробки даних з 

астрономічних спостережень, створювати графіки і моделі для аналізу 

астрономічних явищ. 

4. Організація екскурсій та віртуальних турів: 

 Обсерваторії та віртуальні тури: Екскурсії до обсерваторій або 

віртуальні тури по космічним місіям можуть стати потужним інструментом 

для вивчення астрономії. Такі заходи дозволяють учням бачити реальні 

аспекти астрономії і забезпечують їм унікальні можливості для взаємодії з 

науковими інструментами та дослідженнями. 

Перспективи розвитку 

1. Модернізація навчальних методів: 

 Інноваційні підходи: Подальший розвиток і впровадження нових 

технологій і методів навчання можуть значно покращити якість освітнього 

процесу. Це може включати використання віртуальної та доповненої 

реальності для навчання астрономії, що дозволяє учням взаємодіяти з 

космічними об'єктами в реальному часі і в реальному просторі. 

2. Інтеграція з іншими науками: 

 Міждисциплінарний підхід: Використання міждисциплінарного 

підходу може сприяти глибшому розумінню астрономічних явищ і розвитку 

загального наукового світогляду учнів. Це може включати інтеграцію 

матеріалів з фізики, математики, хімії і навіть біології в курс астрофізики для 

створення комплексного підходу до вивчення космосу. 

3. Розвиток наукового інтересу: 
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 Підтримка наукових інтересів: Інтеграція сучасних технологій і 

проведення реальних досліджень можуть стимулювати інтерес учнів до 

науки і технологій. Це може призвести до збільшення кількості учнів, які 

обирають STEM-дисципліни для подальшого навчання і кар’єри. 

Можливі шляхи вдосконалення навчального процесу з акцентом на 

світогляд 

1. Оновлення навчальних планів і програм: 

 Адаптація до нових досягнень: Астрономічна наука постійно 

розвивається, тому важливо, щоб навчальні плани відображали останні 

досягнення і технології. Це може включати впровадження нових тем, таких 

як дослідження екзопланет, космічні місії до Марса або нові дані про темну 

матерію та енергію. Важливо також включити секції про нові технології 

спостереження, такі як використання телескопів з високим роздільним 

здатністю та космічних зондів. 

 Включення нових підходів: Можна також переглянути традиційні теми і 

доповнити їх новими методами і підходами, такими як обчислювальні моделі 

для дослідження астрофізичних явищ або інтеграція результатів останніх 

космічних місій в навчальний процес. Це може допомогти підтримувати 

актуальність курсу і забезпечити учнів новітньою інформацією. 

2. Підвищення кваліфікації вчителів: 

 Професійний розвиток: Вчителі повинні мати доступ до регулярних 

тренінгів і програм підвищення кваліфікації, щоб бути в курсі новітніх 

досягнень у науці і технологіях. Це може включати онлайн-курси, семінари 

та вебінари з актуальних тем астрономії і астрофізики. Окрім того, важливо 

надавати вчителям можливість стажування в наукових установах, таких як 

обсерваторії або космічні агентства. 

 Обмін досвідом: Вчителі можуть також брати участь у конференціях та 

наукових заходах для обміну досвідом і методиками викладання. Це може 

допомогти їм впроваджувати нові ідеї і підходи в свою практику, 

забезпечуючи учням високоякісну освіту.  [3] 
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3. Розробка інтегрованих навчальних модулів: 

 Міждисциплінарні модулі: Інтеграція астрономії з іншими науковими 

дисциплінами дозволяє створювати комплексні навчальні модулі. Наприклад, 

модулі можуть об'єднувати фізику і астрономію для вивчення гравітаційних 

хвиль і їх впливу на астрономічні об'єкти. Модулі, що поєднують астрономію 

і біологію, можуть досліджувати умови для життя на інших планетах і 

можливості для астрофізичних експериментів. 

 Проектна діяльність: Розробка навчальних проектів, які об'єднують 

різні науки, може також стимулювати інтерес учнів і допомогти їм побачити 

зв'язок між теоретичними знаннями і практичними дослідженнями. 

Наприклад, проект, який вивчає вплив космічних радіацій на живі організми, 

може інтегрувати астрономію, фізику і біологію. 

4. Акцент на практичні заняття і дослідження: 

 Практичні експерименти: Включення практичних занять, таких як 

створення моделей космічних систем або використання астрономічних 

приладів для спостереження, дозволяє учням застосовувати теоретичні 

знання на практиці. Це може включати роботи в лабораторії, де учні можуть 

моделювати орбітальні рухи планет або досліджувати спектри світла від 

зірок. 

 Дослідницькі проекти: Учні можуть також брати участь у самостійних 

дослідницьких проектах, які дозволяють їм досліджувати конкретні 

астрономічні явища або аналізувати дані з реальних астрономічних 

спостережень. Це не лише покращує розуміння предмета, але і розвиває 

навички наукового дослідження. 

Перспективи інтеграції з іншими науковими дисциплінами для 

формування цілісного світогляду 

1. Міждисциплінарний підхід до навчання: 

 Зв'язок між науками: Інтеграція астрономії з іншими науками, такими 

як фізика, математика і біологія, дозволяє створювати комплексні навчальні 

плани, які допомагають учням краще розуміти взаємозв’язок між різними 
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науковими областями. Наприклад, вивчення термодинаміки зірок може 

включати матеріали з фізики для розуміння енергетичних процесів, а 

моделювання орбіт може включати математичні розрахунки для визначення 

параметрів орбітальних рухів. 

 Системний підхід: Міждисциплінарний підхід дозволяє учням бачити 

зв'язок між різними науковими концепціями і застосовувати знання з різних 

областей для вирішення комплексних завдань. Це сприяє формуванню 

цілісного наукового світогляду. 

2. Розвиток STEM-освіти: 

 Інтеграція науки і техніки: Астрономія може стати важливим 

компонентом у STEM-освіті, пропонуючи учням можливість вивчати 

технології, інженерію і математику в контексті космічних досліджень. Це 

може включати проекти, які використовують програмування для створення 

астрономічних симуляцій або розробку нових інженерних рішень для 

космічних місій. 

 Підготовка до кар'єри: STEM-освіта також може допомогти учням 

підготуватися до кар'єри в наукових і технічних галузях. Інтеграція 

астрономії в STEM-освіту може сприяти розвитку навичок, які будуть 

корисні для подальшого навчання і роботи в галузях науки і техніки. [17] 

3. Проекти з міждисциплінарного дослідження: 

 Інноваційні проекти: Міждисциплінарні проекти можуть сприяти 

створенню нових освітніх модулів і курсів, які об'єднують астрономію з 

іншими науками. Наприклад, проект, що вивчає можливість життя на 

екзопланетах, може поєднувати астрономію з екологією для дослідження 

впливу умов на екологічні системи. 

 Колаборація: Такі проекти можуть також стимулювати колаборацію 

між школами, науковими установами і промисловістю, що дозволяє учням 

брати участь у реальних наукових дослідженнях і розвивати практичні 

навички. 

4. Глобальні і культурні перспективи: 
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 Вивчення культурних аспектів: Включення глобальних і культурних 

аспектів у вивчення астрономії може допомогти учням розвивати глобальне 

розуміння і повагу до різних культур. Наприклад, дослідження 

астрономічних концепцій і космічних спостережень в різних цивілізаціях, 

таких як древні майя або індійська астрономія, може дати учням цінну 

інформацію про культурну різноманітність і людські прагнення до знання 

про Всесвіт. 

 Міжнародна співпраця: Включення тем глобальної співпраці, таких як 

міжнародні космічні місії або глобальні наукові ініціативи, може також 

допомогти учням зрозуміти важливість співпраці між країнами і культурами 

у досягненні наукових цілей. 
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ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ ІІ 

На основі проведених досліджень можна стверджувати, що традиційні 

та інноваційні методи викладання астрофізики є важливими для формування 

світогляду учнів. Традиційні методи забезпечують базові знання, тоді як 

інноваційні технології, такі як мультимедійні засоби та STEM/STEAM-

підходи, підвищують зацікавленість учнів і сприяють розвитку критичного 

мислення. Поєднання цих підходів створює сприятливе середовище для 

розвитку учнів і формування їхнього наукового світогляду. Рекомендації 

щодо впровадження цих методів можуть суттєво поліпшити якість освіти в 

астрофізиці. 

У другому розділі:  

1. Проведено апробацію інтерактивних модулів з астрономії на базі 

платформи eyes.nasa.gov/solar-system. Ці модулі призначені для глибшого 

розуміння концепцій астрофізики та структури Сонячної системи серед 

учнів. Протягом певного періоду учні мали можливість досліджувати різні 

об'єкти та явища, використовуючи візуалізації та анімації. Зібрані дані 

свідчать про підвищення зацікавленості учнів до астрономії та усвідомлення 

масштабів космосу, що підтверджує ефективність використання сучасних 

технологій у навчальному процесі. 

2. Розроблено урок з використанням сучасних технологій для візуально-

телескопічних спостережень Сонця. Учні матимуть змогу ознайомитися з 

процесом підключення мікроконтролера ESP32 до телескопа та 

налаштування програмного забезпечення. Урок передбачає демонстрації 

спостережень та збір даних про сонячні процеси. Очікується, що 

використання інноваційних технологій значно підвищить інтерес учнів до 

астрономії та сприятиме розвитку їхнього наукового світогляду. Розроблений 

урок також дозволить учням розвивати критичне мислення та навички 

аналізу на основі реальних даних, що є важливим для їхнього загального 

розвитку. 
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3. На основі аналізу впровадження сучасних технологій у навчальний 

процес можна зробити висновок, що їх інтеграція сприяє підвищенню 

інтересу та мотивації учнів. Дані свідчать про те, що використання таких 

інструментів дозволяє учням краще розуміти астрономічні процеси, що 

підтверджується позитивними відгуками та активністю учнів. 

4. Навчання астрофізики є важливим елементом освітнього процесу, 

сприяючи формуванню світогляду учнів. Інтеграція філософських і 

міждисциплінарних аспектів, а також проектна діяльність і сучасні 

технології, значно покращують навчання. Дослідницька діяльність через 

наукові проекти формує аналітичні навички учнів. Модернізація методів і 

адаптація навчальних планів до нових досягнень підвищують якість освіти. 

Впровадження цих рекомендацій створює ефективну навчальну середовище 

для дослідження космічних явищ.  
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

1. Проаналізовано науково-методичну літературу присвячену сучасним 

аспектам формування наукового світогляду учнів при вивченні  астрономії. 

Розглянуто особливості наукового світогляду, зокрема його об'єктивність, 

логічне мислення та доказову базу. Наведено основні компоненти 

раціонального пізнання та їх взаємозв'язки. Описано вплив раціоналізму та 

емпіризму на розвиток наукового мислення учнів, а також їхнє значення у 

побудові обґрунтованих і логічних моделей для пояснення природних явищ. 

Розглянуто зв'язок астрофізики з фізикою, включаючи закони гравітації та 

загальну теорію відносності, а також роль математики як інструменту для 

аналізу та моделювання астрономічних даних. Описано переваги 

використання віртуальних лабораторій та симуляторів для забезпечення 

інтерактивного і зрозумілого представлення матеріалу. 

2. Розроблено та апробовано інтерактивні модулі та симуляції, які 

використовують сучасні технології навчання для підвищення інтересу та 

рівня засвоєння знань з основ астрофізики. Проведено апробацію 

інтерактивних модулів з астрономії. Зібрані дані свідчать про підвищення 

зацікавленості учнів до астрономії та усвідомлення масштабів космосу, що 

підтверджує ефективність використання сучасних технологій у навчальному 

процесі.  

3. Розроблено методичні рекомендації для застосування сучасної 

автоматизованої системи спостереження Сонця та оцінено  ефективність 

використання інноваційних методик при проведенні практичних занять з 

астрофізики в шкільному курсі астрономії. Розроблені методичні 

рекомендації передбачають демонстрації спостережень та збір даних про 

сонячні процеси. Очікується, що використання інноваційних технологій 

значно підвищить інтерес учнів до астрономії та сприятиме розвитку їхнього 

наукового світогляду. Розроблені інноваційні методики сприятимуть 

розвивати критичного мислення та навичок аналізу на основі реальних 

даних.   
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