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Тема дипломної роботи англійською мовою: Systematic know ledge 

formation of high school students during study subjects of Science and 

Mathematics cycle. 

Анотація. У магістерській кваліфікаційній роботі обґрунтовано 

методику формування системності знань у старшокласників під час навчання 

предметів природничо-математичного циклу. Здійснено педагогічний аналіз 

дидактичних принципів навчання. Досліджено вивчення алгебри у 9, 10 і 

11 класах та теми «Об’єм геометричних тіл» з використанням принципів 

системності, наступності та послідовності. Наведено приклади дипломницею 

інтегрованих уроків математики і фізики у 7 та 10 класах. Представлено 

застосування мобільних технологій та програм для формування системності 

знань у навчанні математики. Зазначено ефективність використання 

елементів STEAM-освіти у математиці. 

Ключові слова: система, системність, системний підхід, принципи 

навчання, предмети природничо-математичного циклу, старшокласники, 

процес навчання, курс математики старшої школи, формування знань, об’єм 

геометричних тіл, мобільні технології, інтегрований урок, STEAM-освіта. 

Abstract. In the master’s qualification work the method of formation of 

systematization of knowledge at senior pupils during training of subjects of a 

natural-mathematical cycle is substantiated. The pedagogical analysis of didactic 

principles of training is carried out. The study of algebra in grades 9, 10 and 11 and 

the topic «Volume of geometric bodies» using the principles of systematicity, 

continuity and sequence. Examples of integrated mathematics and physics lessons 

in 7th and 10th grades by a graduate student are given. The application of mobile 

technologies and programs for the formation of systematic knowledge in the 

teaching of mathematics is presented. The efficiency of using the elements of 

STEAM-education in mathematics is indicated. 

Keywords: system, system, system approach, principles of teaching, subjects 

of natural-mathematical cycle, high school students, learning process, high school 
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mathematics course, knowledge formation, volume of geometric bodies, mobile 

technologies, integrated lesson, STEAM-education. 
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ВСТУП 

 

Багато українських фахівців з різних галузей активно залучають до 

міжнародного ринку праці, тому у спеціалістів існує потреба підвищення 

рівня вітчизняної науки до світового, що можна досягнути шляхом 

забезпечення систематизації знань, умінь та навичокіз різноманітних 

предметів. 

Наявність системності знань під час вивчення предметів природничо-

математичного циклу дозволить задовольнити ці потреби.Формування 

системності знань у старшокласників допоможе їм самореалізуватися, 

розкритиїхні таланти,достойно представити нашу державу в світі, 

сформувати успішного, перспективного науковця, працівника освіти, 

медицини, тощо. 

Сучасний етап розвитку високотехнологічногоінформаційного 

суспільства разом із потребою в підвищенні його 

інтелектуальногопотенціалу ставлять високі вимоги щодо якості загальної 

середньої та професійноїосвіти. 

Надання якісної освіти, потреба переходу відтрадиційно 

пояснювального навчання, що орієнтується на передачу готових знань, до 

особистісно-розвивального, що задокументовано в Державнійнаціональній 

доктрині розвитку освіти України в ХХІ столітті, актуалізують проблему 

формування системності знань у старшокласників під час вивчення 

предметів природничо-математичного циклу [1].Особливе значення в 

навчанні приділяється математиці якневід’ємній складовій загальної 

культури високотехнологічного суспільства. 

Принцип системності та послідовності у навчанні зумовлений логікою 

науки й особливостями пізнавальної діяльності, які залежать від вікових 

закономірностей розвитку дітей. 

Cистемність знань та їїпевні аспекти в навчанні розглядалась 

вітчизняними науковцями, а саме виявленнянеобхідностіформування 
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системи знань (Боровкова Т.І., Кузьмін В.П., Лозова В.І.); формування 

систематичнихта узагальнених знань (Бабанський Ю.К., Зоріна Л.Я., 

Савелова Є.В., Сохор А.М., Усова А.В.); особливостіпроцесів систематизації 

та узагальнення (Клочковська Р.Д, Онищук В.О., Шевченко С.Д., 

Філіппов О.Є.).Розглядались також питання сутності шляхів формування 

системності знань розкриті в наукових дослідженняхГалузинського В.М., 

Євтуха М.Б., Лозової В.І., Підласого І.П., Падалки О.С., Харламовова І.Ф., 

Щукіної Г.І. таінших [2, с. 10]. 

Водночас, проведений аналіз показав, що недостатньо праць, 

присвячених формуванню системності знань у старшокласників під час 

вивчення предметів природничо-математичного циклу, що 

обумовилопроведення даного дослідження. 

Проведені дослідження встановили, щоформування системності знань 

у старшокласників є надзвичайно необхідним, оскільки воно сприяє 

систематизації знань, глибині та міцності їхнього засвоєння, забезпечує 

можливість їхнього наскрізного застосування та закріплення на рівні 

практичного застосування на уроках з різних предметів. А. В. Усова, 

аналізуючи проблеми формування системності знань у старшокласників під 

час вивчення предметів природничо-математичного циклу, вказала на 

необхідність удосконалення методики формування в учнів єдиного 

комплексу умінь та навичок, які є спільними для цих предметів [3, с. 256]. 

Таким чином, важливість теоретичного і практичного розв’язання 

проблеми формування системності знань в учнів старшої школипід час 

навчання предметів природничо-математичного циклу, їх неоднозначне 

виявлення на рівні практичного застосування та значне місце в системі 

математичної підготовки учнів обумовили вибір теми нашого дослідження: 

«Формування системності знань у старшокласників під час навчання 

предметів природничо-математичного циклу». 

Тему дипломної роботи затверджено по кафедрі математики та 

інформатики і по Вінницькому державному педагогічному університеті імені 
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Михайла Коцюбинського (наказ № 1009 С від 21.10.2019 року). 

Мета дослідженняполягає в обґрунтуванні методики формування 

системності знань у старшокласників під час навчання предметів 

природничо-математичного циклу. 

Методи дослідження.Під час дослідження використовувались такі 

методи як аналіз, синтез, узагальнення, систематизація, системно-

структурнийметод, проведення інтегрованих уроків, використання мобільних 

технологій та елементів STEAM-освіти. 

Предмет дослідження– методика формування системності знань у 

старшокласників під час навчання предметів природничо-математичного 

циклу. 

Об’єкт дослідження – процесформування системності знань у 

старшокласників під час навчання предметів природничо-математичного 

циклу. 

Відповідно до об’єкта, предмета, мети і методів дослідження 

визначенотакі завдання: 

1. Здійснити історико-педагогічний аналіз дидактичних принципів 

навчання з позицій педагогів та психологів минулого і сучасності. 

2. Дослідити класифікацію дидактичних принципів в психолого-

педагогічній літературі та практиці. 

3. Дослідити вивчення теми «Об’єм геометричних тіл» з 

використанням принципу систематичності. 

4. Представити застосування мобільних технологій та програм для 

формування системності знань у навчанні математики. 

5. Провести інтегровані уроки математики і фізики на теми 

«Механічний рух в графіках лінійної функції» у 7 класі та «Застосування 

векторів та тригонометричних функцій для розв’язування задач» у 10 класі. 

6. Зазначити ефективність використання елементів STEAM-освіти у 

математиці для формування системи знань. 
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Практична цінністьроботи полягає в тому, що результати дослідження 

можуть бути використані на практиці у профільній школі під час навчання 

предметів природничо-математичного циклу. 

Апробаціяроботи відбулася на наступних наукових конференціях: 

- науково-практичнаінтернет-конференція«Актуальні проблеми 

математики, фізики, комп’ютерних наук і технологій» (Вінниця, 2020); 

- VI Всеукраїнська науково-практичнаІнтернет-конференціямолодих 

учених та студентів «Новітні інформаційно комунікаційні технології в освіті» 

(Полтава, 2020). 

Публікації. За темою магістерської кваліфікаційної роботи були 

опубліковані: 

- Стоян Н. А. Про проблему формування системності знань у 

старшокласників під час вивчення математики. Актуальні проблеми 

математики, фізики, комп’ютерних наук і технологій : збірник матеріалів 

доповідей учасників науково-практичної Інтернет-конференції 5-6 травня 

2020р. Вінниця : Вінницький державний педагогічний університет імені 

Михайла Коцюбинського, 2020. С. 23–25 [4]. 

- Стоян Н. А. Застосування мобільних технологій для формування 

системності знань у навчанні математики. Новітні інформаційно 

комунікаційні технології в освіті : збірник матеріалів доповідей учасниківVI 

Всеукраїнської науково-практичної Інтернет-конференції 18-19 листопада 

2020 р. Полтава : Полтавський національний педагогічний університет імені 

В. Г. Короленка, 2020. С. 109-110 [5]. 

- Стоян Н. А. Про роль принципу систематичності під час вивчення 

об’ємів геометричних тіл. Науково-популярний альманах «Математика та 

інформатика навколо нас». Вінниця : 2020. №4. С. 146–154 [6]. 

Структура роботи. Дана робота складається з двох розділів. У 

першому розділі наведено аналіз поняття «системність знань у 

старшокласників» зпозицій педагогів та психологів минулого і сучасності; 

досліджено класифікацію дидактичних принципів навчання. Другий розділ 
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містить методикуформування системності знань в учнів під час навчання 

предметів природничо-математичного циклу. На основі курсу алгебри у 9, 10 

і 11 класах представлено необхідність застосування принципу системності, 

наступності та послідовності для формування системи знань. Показано 

переваги вивчення теми «Об’єм геометричних тіл» з використанням 

принципу систематичності. Вказано переваги та недоліки застосування 

мобільних технологій для формування системності знань у навчанні 

математики, показано роботу деяких додатків. Проведено два інтегрованих 

уроки з математики і фізики для учнів 7 і 10 класів. Зазначено перспективи 

використання елементів STEAM-освіти у математиці для формування 

системи знань на основі типових задач та проєктів. 
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