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Jllokcua TUTaHy 3aliMa€ JOCUTh BHCOKY MO3ULII0 CEpell BUKOPHUCTAHHS
HEOPTaHIYHUX PEYOBUH 3aBISKA CBOIM BIIACTUBOCTSAM Ta XapaKTEPUCTUKAM, SKi
3YMOBWIM MOTO IIUPOKE 3acTocyBaHHs. lle #Oro TemioeMHICTh, XIMIYHA Ta
aTMoc(epHa CTIMKICTh, SKUMHU BOJIOAIIOTH Y 3HAYHO MEHILIIA MIpl IHIII CHOJYKH.
JIioOKCHT TUTaHy HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS AJII CTBOPEHHS COHSIUHUX Ta MaTMBHUX
€JIEMEHTIB Il OTPUMaHHS €JIEKTPOCHEPT1i, TaK0X JUIsl BUTOTOBJIEHHSI CaMOOYMCHUX
MOBEPXOHb, Ta30BUX CEHCOPIB, €JIEKTPOXPOMHHX MPUCTPOiB, GOTOKATATIZATOPIB AJIS
JAECTPYKIIT TOKCUYHUX OPTaHIYHUX CHOJIYK TOIIO.

Jliokcu TUTaHy € TEPCIEKTUBHUM MaTepiajioM i CTBOPEHHS CEHCOPIB
qyTIMBUX 10 KHCHIO. CeHcopH, sIKI Ha JaHUA MOMEHT BHKOPUCTOBYIOTHCS,
CIOKMBAIOTh 0arato eneKTpoeHeprii Ta moTpedyroTh Oarato yacy Ijsi MpOBEICHHS
aHani3zy. Po3unHenuii B G10JIOT1YHO aKTMBHUX PO3YMHAX KHCEHb BIAIrPa€e BaKJIUBY
poJib B OKHCHO-BIJIHOBHUX TMpolecax. Ha jgaHuii Yac CEHCOpU KHUCHIO
BUKOPUCTOBYIOTHCA JJIsi KEPYBAaHHS O10JIOTTYHMMU TpoliecaMu B pepMeHTaTopax Ta
Ha 3aBojiax 0OpoOKM Ta mepepoOIll O10JOTTYHUX BIAXOMIB, AJII MOHITOPUHTY DPiBHS
PO3YMHEHOTO KUCHIO B BOJIaX TEIUIOBUX CTAaHIIH, a TAKOXK MPH PI3HUX TEXHOJIOTIUHUX
aHamizax. OJHaK HalOUIbII AaKTyaJlbHUM € BUKOPUCTAaHHS TaKUX CEHCOPIB B
MEIUYHIN mnpakTuilli. B ICHYIOUMX Ha JaHUW Yac CEHCOopax KHUCHIO ICHYE psi
HenomikiB. ['0JIOBHI 1X HEMONIKHU- HEBEJIWKHUH J1ama3oH IMOTCHINANIB, TMPH SKUX
MOXJIMBE BUMIPIOBAaHHS KHUCHIO, HU3bKa CTa0lIbHICTh. [IIBHAKOMIS TakKMX CEHCOPIB
oOMexeHa gacoMm mu(dy3ii KucHIO uepe3 TedaoHoBy MeMOpaHy. [I1iBkuM Ha OCHOBI
TIOKCHly TUTaHY MalOTh HU3bKY MEPEHANPYTY IPOLECY €IEKTPOBITHOBICHHS KUCHIO,
JTOCTAaTHBO IHPOKHH JWHAMIYHUN Jiana3oH IOTCSHIIANIB BiTHOBJICHHS KHCHIO, a
TakoX OaraTopa3oBe IHMKJIIOBAHHS MOTeHLIany. ToMy MOTpiOHO CHHTE3yBaTH HOBI
IUTIBKU 3 1HIIMMH MOJUQIKAIIAMUA JUIsl MOIIYKY ONTHUMAalIbHUX YMOB MPOBEICHHS
BUMIPIOBaHHS.

Jliokcu TUTaHy € TEpPCHEKTUBHUM MaTepiasioM JUisl (POTOEHEKTPOXIMIUHUX
CUCTEM JUIsl MEePEeTBOPEHHSI COHSYHOI eHeprii. OaHak, Jjisi mMaTepiajliB Ha OCHOBI
TiO2HEe0CTaTHBO BHCOKA aKTUBHICTH (POTOEJIEKTPOXIMIYHUX MPOIIECiB 00yMOBIICHA
HU3BKOIO (DOTOUYTIMBICTIO 0 BUAUMOTO cBiTia. OTXKe, aKTyalbHUM € MOKpPAIEHHS
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EJIEKTPOKATATITUYHUX Ta (DOTOEIEKTPOXIMIYHUX BJIACTUBOCTEH MaTepialliB Ha OCHOBI
OKCHJy TUTaHY IIITXOM 1X MOAHM(IKAIll METaTaMH.

Meroauka oxepskanHs HaHo4acTHHOK TiO;Mmomudikosanux Nd3* Brmrouana
oJiep>KaHHsI aMOpP(GHOTO MEPOKCUIY THUTAHY 3 TIAPOKCHUIY THUTaHY 1 WOTO HACTYNHY
00poOky. [Ipu HarpiBanHi aMOpGHOTO TMEPOKCUAY TUTAHY YTBOPIOETBCS 307Th TiO,
momuikosanuii Nd**, sxuit Hanocuscs Ha Ti- Qonery. B pesynbrari, OTPUMYBAIIH
MoaupikoBani CJ'ICKTpOI[I/I Ta JOCHDKYBaIM iX  €JNEKTPOKATaJiTHYHI  Ta
(hoTOENEKTPOXIMIYHI BIACTUBOCTI.

JUist  BUBYEHHS  €JIEKTPOKATAIITUYHUX  BJIACTUBOCTEH  BHUKOPHUCTOBYBAIH
MOTEHI[IOMETPUYHY BOJIBTAMIIEPOMETPIIO, aHATI3YIOUM OTPHUMaHI MOJISIpU3alliiH1
KpuBi. OCHOBHMMH XapaKTEPUCTUKAMHU € MoTeHmian Ha miBxBuwi (Ei2 ) Ta mupuna
enexkTpoximiuHoro BikHa (AE).

DOTOENEKTPOXIMIYHI BJIACTUBOCTI — II€ BJIACTHUBOCTI, SKI BHUBYAKOTHCS ITiJI
BILUTMBOM OCBITJICHHA TUTIBKU. [Ipy nornuHanHi (OTOHIB 3 €HEpriero Olabllie MUPUHA
3a00pOHEHOI 30HU JIIOKCHJly TUTaHY, €JIEKTPOHU 30YyJKYIOThCA 3 BAJICHTHUX 30H B
30HY MPOBITHOCTI, YTBOPIOETHCS €IEKTPOHHO-AIPKOBA Mapa, 10 A03BOJISIE TPAKTUYHO
3aCTOCOBYBaTH IUTIBKM TMPU CTBOPEHHI COHSYHMX Oarepedl. Di3uko-XiMivHi
BJIACTUBOCTI HAIIBOPOBIJIHUKIB OOYMOBIIEHI, Hacammepel, HAasBHICTIO B HHUX
3a00poHEHOI 30HU Eg4, TOMy NpoOBOAMIM BU3HAUYEHHS LIMPUHU 3a00POHEHOI 30HU. A
TaK0X BXKIIMBOIO XapaKTEPUCTUKOIO € TIOTEHI[IA MJIOCKUX 30H.

MoaudikyBaHHs €JEKTPOJIB HAa OCHOBI JIOKCHUIYy THTaHY MOJU(IKOBAHOTO
HEOJMMOM  TIJBUILYBAJIO iX EJEKTPOKATAIITUYHY aKTHBHICTh Yy TpoOleci
€JICKTPOBIIHOBIIEHHS KUCHIO, 1110 MPOSBISIIOCS Y 3MIIEHHI MOTEHIIay HaIiBXBHJII
CTPYMY BIJTHOBJICHHS KUCHIO E12 B aHOJIHY CTOpOHY.

Enextponu Ha ocHoBi 11iBOK TiO2-Nd BiJipi3HSUIHCS BUCOKOIO CTAOUIBHICTIO B
MpOIECl  CJICKTPOBIAHOBJICHHS KHUCHIO, IPO IO CBIIYWATH HE3MIHHICTh iX
XapaKTEPUCTHK NpH O0araTopazoBOMy BUKOPUCTAHHI.

3 4YacoM eJeKTPOJIU CTalOTh CTAOUIBHINIMMH, a IIMPUHA EJIEKTPOXIMIYHOIO
BiKHa» 301IbIIyeThca. Kpallll eleKTpoKaTamiTUYHI BJIACTUBOCTI MPOSBISIIM IUTIBKH
Ti0O; 3 BmicTom 3% Nd.

Tabmuus 1. EnexrpokaraniTuuni xapakrepuctuku mrisok TiO, / Nd3*

HoTrenuian Ha niBXBUITI IMupuna «eJeKTpOXiMiYHOr0 BiKHaY,
Ne BignoBiennst Oz, Ei, B AE, B
n/n Ckian 3pa3kiB | Biapasy nicas Yepes Bigpasy micas Yepes NpoMiKok
CHHTe3y NPOMIKOK yacy CHUHTe3y yacy
1 TiO, -0,99 -0,58 0,15 0,17
2 TiO, /1 % Nd** -0,53 -0,53 0,19 0,23
3 TiO, /3 % Nd** -0,51 -0,52 0,21 0,24
4 TiO2/5 % Nd** -0,55 -0,55 0,22 0,29
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MoaudikyBanas TiO, enekTpoAiB HEOJUMOM TMPHU3BOAUTH 1O 3CYBY
E€HEPreTUYHOTO TIIOJOKEHHS 30HW TIPOBIIHOCTI, SKE€ BU3HAYAETHCS IOTCHIIIAIOM
MI0CKUX 30H Ep,,y cTOpoHY OiibIN Bim €MHUX 3HAY€Hb. BCTAaHOBICHO 3aJICKHICTH
€JIEKTPOKATANITUYHOI aKTUBHOCTI JIOCHIKCHUX €JEKTPOAIB BiJl E€HEPTeTUYHOTO
MOJIO’KEHHS 30HU MPOBIAHOCTI.

[TinBumiennst epeKTUBHOCTI (POTOCTPYMY CBIIUUTH MPO BBEJCHHS 10HIB METATIB
Ta CIpHUSE KpaoMy pPO3AUICHHIO 3apsaiB y miBii TiO; Ta mpHCKOPIOE MpoIiec
nepeHocy Ha MDK(a3Hii TpaHMIll MOALTY, 110 3YMOBJICHO YTBOPEHHSIM JOMIITKOBHX
€JICKTPOHHUX PIBHIB B 3a00pOHHIM 30HI JIOKCHAY THUTaHy, KOTpl JIIOTh SK
YJIOBJIFOBAY 3apsily Ta CIIOBUIHHIOKOTH MPOIECH peKOMOIHAITi.

Tabauus 2. EHepreTnyHa 30Ha MPOBIIHOCTI JJIs1 3pa3KiB Pi3HOTO CKIIATy

Ne Cxuan 3paskiB IHorenuiana miockux HIupuna
n/n 30H Ens, B 3a00poHeHoi 30HH Eg,
eB
1 TiO; -0,4 3,1
2 TiOy/1 % Nd** -0,49 3,05
3 TiO,/3 % Nd** -0,55 3,02
4 TiO,/5 % Nd** -0,51 3,03

BcraHoBiIeHO TakoX, 10 BBeAeHHS 10HIB Heoaumy B tuiiBka HT TiO; B 4 pa3u
MIJBUILYE KBAHTOBUM BUX1] (POTOCTPYMY €JeKTpoiB B YD obmacri.

Omxe, enektpomu Ha ocHOBI IIiBoK TiOo/Nd** BimpisHAIOTBCS BHCOKOIO
CICKTPOKATANITUYHOK  aKTUBHICTIO 1 CTaOUIBHICTIO mpu  OaraTopa3zoBOMY
BMKOPHMCTAHHI B IPOILEC] €JIEKTPOBITHOBIECHHS! KUCHIO. Takox BBeAeHHs Honis Nd3*
B IUIIBKM HAHOJWCIIEPCHOTO MJIKCHAY THUTaHy IIIJIBUIIYE KBAaHTOBUH BHUXIiJ
dborocTpyMmy enekTpoaiB B Y® o06iacTi, 3HWKYE IIUPUHY 3a00pOHEHOI 30HU Ta
3MEHIIIy€e TOTEHIaN TUIOCKUX 30H. JlaHi XapaKTepUCTUKU CHPUSIOTH MOAAIBIIOMY
BUKOPUCTAHHIO IUTIBOK B EJIEKTPOXIMIYHMX CEHCOpAaX KHUCHIO Ta JIOBOMSTH
MOKJIUBICTh BUKOPUCTAHHS MTPU CTBOPEHHI COHSIYHUX OaTapeil.

Cnucoxk BUKOPMCTAHUX JKepeJt

1. IleryxoB .M. CunTte3 u ucciieqoBaHUE CBOMCTB IUIEHOK nopuctoro Ti02,
nojiydeHHbIX aHoaHbIM okucienueM / Ileryxos J.U., Konecuuk U.B., TpeTbsikoB
0. // MexnayHaponHblii HaydHbId >KypHal «AJbTEpHATHBHAS JHEPreTUKa WU
akoJiorusi», Ne 1(45). — 2007.- C. 65-69.

2. JlemabkoB JI.M. JlernpoBaHHbIE OKCHIIbI TUTAHA W ITUPKOHUS B TEXHOJOTUU
dbopMupoBanus 3amUTHBIX MOKPBITUH /JIbiHEKOB JIM. m np./ Jdoxkmager BI'YUP.-
Ne3.- 2004.- C.73-84.

187



