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Парадинамiчна зона бiотичного впливу
гiрничопромислових парадинамiчних
антропоген н их ландшафтних систем

У cTaTTi розглrII1утО гiрничопроплис;rовi територii як гIарадинамiчнi антропогеннi ланцпафтнi

системи. Зазначено о"оЪп""о"ii форплування паралинамiчноi зони бiотичного впливу гiрттичо-

ПРОМИСЛОВlD( парадl*lамiчних антропогеннID( ланл,шафтних систем, Охарактеризовано стр}ктуру та

фадинаriчнi зв'язки парадшамiчноi зотм бiотлтчногЪ вIUlиву. Видiлено та оIrисано парадинамiчнi

пИзони прямого ,u r"oporrro.o бiоти.тного впливу. Виокремлено та з'ясоваt{о особливостi угворення

,ruрuд""йi.r""* по".Б знищенюI бiоценозiв i трансформацii бiоценозiв, Розглянуто антропогеннi

arн" рослинностi пц впливом видобlтку корисних копалин, Охарактеризоваrrо процеси

тра"сформачiТ бiоценозЬ у гiрнлтчопро*".пЬu^ районах. Проаналiзовано мехацiзми процесЬ

формуваrшя фунтового no*p*y на вiдва,rах i в кар'ерах. Представлено характеристику процесЪ

ffiй.""", бЪр"rу"u"п" та розвитку рослинного cBiry гiрничопромислових парадинамiчних

антропогенЕих ландшафт"r" 
"йсrеr. 

Розглянуто особллвостi тваринного cBiTy гiрничопромисловlD(

парадинамiчних антропогенних ландпафтних систем,
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yatsentluk yu.v. The paradynamic zone of biotic iпfluепсе of mining industrial раrаdluаmiс
anthropogenic landscape Ъуstеms. The mining areas as paradynamic anthropogenic landscape systems are

considered in the article. The peculiarities of fойаtiоп of the paradynamic zone of biotic influence of mining

paradlTramic antfuopgenic landscape systems аrе noted. The structure and paradlnamic connections of the

puruO1.11n.r" 
"о.r" 

of Бiоti" ioflrr"rr"e are сhаrасtеrйеd, The раrаdуrаmiс sub-regions of direct and reverse

biotic efгects hаче been identifred and described. The peculiarities of the formation ofparadlTramic аrеаs of the

destruction of biocenoses and the trапsfоrmаtiоп of biooenoses аrе singled out and clarfied. Anthropogenic

changes of vegetation under the influence of mining of minerals are considered. The processes of

transformation of biocenoses in mining regions are characterйed. The mechanisms of formation of soil соvеr

in dumps and quarries аrе analyzed. ih" p.o."r*"s of gеrmiпаtiоц formation and development of the plarrt

wоrШ оЪmiпiпg paradynamic anthropgenic landscape фt"-, аrе described in the article. The peculiarities of

the апimаl world of mining paradynamic anthropogenic landscape systems are considered,
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vegetation, mining landscape, animal world,

Наявнiсть проблеми. Сьогоднi дослiджеЕню гiрничопромислових

ландшафтiв (гпл) пръсвячено багато }tsаги. ix формування та функцiонування
обумовлюе погiршення стану навколишнього природного середовища та умов

гIроживання населення. З метою запобiгання цим негативним явищам пропонуемо

рьзглялати гiрничопромисловi територii в якостi парадинамiчних антропогенних

ландшафтних систем (пддлс). Такий пiдхiд наразi не набув значного поширення

у ландшъфтознавчих дослiдженнях Гпл [10]. Вагоме мiсце у ix парадинамiчних

зв,язках iз навколишнiми територiями вiдiграють живi органiзми. внаслiдок

взаемного впливу гiрничопромислових об'ектiв iз тваринами i рослинами у
cTpщTypi пддлС утворюсться парадинамiчна антропогенIIа JIандшафтна зона

бiотичного впливу. З оглялу на необхинiсть збереження бiотичного рiзноманiття,
ii дослiдженIu{ е досить актуаJIьним.

дналiз попередЕiх дослижень i tý,блiкацiй. Бiотичнi взаемозв'язки Гпл i
навколишнiх теритърiЙ частково вивчали Г.I. Щенисик [2], д.в. Гулзевич [1],

В.Г. Кобечинська li1, с.в. Ярков [б], С.д. IBaHoB [8], Г.М, Задорожня [4],
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I.П. КОЗИНСЬКа t5]. У цiй cTaTTi зроблено спробу узагаJIьнити розультати
попереднiх дослiджеЕь та детально охарактеризувати парадинамiчну антропо-
генну ланцтпафтну зоЕу бiотичного впливу гiрничопромислових ПДАЛС.

Мета eTaTTi - виrIвити особливостi формрання та структури парадина-
мiчноi зони бiотитrого вtIливу гiрничопромислових парадинамiчних анц)опо-
генних ландшафтних систем.

РеЗУЛЬтати Дослiдження. На зрiлiй стадii розвитку гiрничопромислових
парадинамiчних аIIтропогенних ландшафтних систем icToTHe мiсце займають
бiОтичнi речовинно-енерго-iнформацiйнi потоки. Зафiксовано як прямi, так i
ЗВОРОТнi Парадинамi.цri зв'язки мiж ГПII i навколишнiми ландшафтами, Прямi
зв'язки обумовлюють формуваннrI парадинамiчноi антропогенноi ландшафтноi
ПiДЗОНИ ПряМого бiотичного впливу гiрничопромислових ландшафтiв на
навколишнi ландшафти. У цiй пiдзонi видiляютъся 2 парадинаL{iчних пояси:
знищеннr{ бiоценозiВ i трансфОрмацii бiоценозiв. У гrершому поясi cTBopeHHlI
ГiРничопромислових майданчикiв сlтrроводжуеться fIовним зЕищенням роспин-
ного i тваринноГо cBiTY в ix межах та у найближчих околицях. У щllтому поясi
змiнюеться характер бiоценозiв) можлива деградацiя рослинного покриву.
Зворотнi парадинамiчнi зв'язки обумовлюють формування парадинамiчноi
аНТРОПОГенноi ландшафтноi пiдзони зворотного бiотичного вtIливу навколишнiх
ландшафтнIlгх комплексiв на ffiдро збуренлrя> гiрничопромисловоi ПДАЛс.

ГiРСьКi rrороди вiдвалiв часто е найбiльшими концентраторами хiмiчних
елементiв. Талi й дощовi води змивають часточки порiд вiдвалiв i спричинюють
поховаЕшI фунтового покриву. У результатi у грунтах поруч розмiщених дiлянок,
на глибинi до 20 см, мiстяться сульфати. Ще пригнiчуе процеси формування
рослиЕностi на вiдвалах i спричиЕюе iT загибель на прилеглих територiях. Щiллrки
iз пошкодженою внаслiдок вгIливу вiдвалiв шахт або знищеною рослиннiстю
перевищlтоть IIлощу териконiв у З-5 разiв.

ВНаСЛiДок взаемодii гiрських порiд з поверхневими i пiдземними водами,
атмосферним повiтрям у межах ГГIJI утворюеться кора вивiтрювання. остання
формуе абiотичний субстрат. За перiод вiд кiлькох мiсяцiв до 2-3 pokiB на Еьому
активно розвиваються мiкроорганiзми, посеJUIються мохи та лишайники. У цей
час зароджуються елементарнi грунтовий покрив i рослинний cBiT.

Формування rрунтiв у вертикальнiй cTpyKTypi гiрничопромислових
ГIДАЛС мас певнi особливостi. Грунтовий покрив Kap'cpiB та вiдвалiв е
надзвичайно строкатим. Щля нього xapaкTepнi гrримiтивнi грунти рiзного
|ранулометричного та мiнерального складу. У них рiзний водний режим та
проявJUIються рiзнi типи ГрунтоутвореIIнJI. Виявлено фунти з водоростевим,
МОХОВиМ, Дерновим, пiдстилковим типами нагромадження органiчноi речовини. У
горизонтапьнiй cTpyKrypi гiрничопромислових ландшафтiв веJIику частку
займають rрунти з фрагментарним фунтоутвореЕЕrш. .Щля них харzжтерний
МОЗаiчниЙ тип профiлю iз домiнуваннrlм великих уламкiв гiрських порiд [4]. Уся
сукупнiсть процесiв формрання грунтового поIФиву утворюс парадиналtiчну
пiдзону зворотного мiнерального впливу навколишнiх ландшафтiв на ГПЛ.

З накопиченням у верхнiй частинi абiоти.пrого субстрату органiчних
речовин, на ньому з'являються вищi росJIиЕи. Серед них IIереважають
НеВИбагливi до BMicry шоживЕих речовин у субстратi види трав, чагарникiв i дерев
[8, С. 137]. У резУльтатi формусться парадинамi.rна антропогеЕЕа ландшафтна
пiдзона зворотного бiотичного впливу навкоrпrшнiх ланлlттафlfu на
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гiрничопромисловi об'сктl.t. lIя пi:зона мае ширину вiд 0,1 до 2 км i вiдiграс
головну роль у заселеннi гiрнlтчопро\IIлсJових ландшафтiв рослинами i тваринами.

Бiотичнi парадина}tiчнi зв'язкл1 у гiрничоtlромислових ПДАJIС проявля-
ються у мiграцiях тварин, ецезIiсi та перехресному запиленнi рослин, мiжвидовiЙ
конкуренцiТ [1]. Проте, форrrlвання парадинамiчноi антропогенноТ ландшафтноi
пiдзони зворотного бiотичного вп_lIIву значно заJIежить вiд складу порiд
абiотичного субстрату, час\- liого \-творення (BiKy), водного режиму, типу
гiрничопромислових ландшафтiв. fii;Ke отруйнi гiрськi породи можуть понад 50-
100 poKiB не заростати. YHac_.tiJoK цъого ПДАЛС трива,rий час залишаються на
абiотичних стадiях свого розвитк}-.

Переважна бiльшiсть гiрничопромислових парадинамiчних антропогенних
ландшафтних систем за кiлька poKiB пiс;lя виникнення переходять до бiотичних
стадiЙ розвитку. У результатi цього зазнають трансформацii взаемозв'язки мiж
природними компонентами цих систепr. IJi змiни обумовленi переважно сукце-
сiями рослинного покриву.

Визначальним чинником сукцесiйноi динамiки рослинностi гiрничо-
промислових ПЩАЛС на Bcix стадiях розвитку с зонально-провiнцiйнi особливостi
природи [2, с.193]. Внаслiдок сукцесiйноi динамiки вiдбуваеться вiдновлення
рослинних угруповань, що передували гiрничопромисловому освоенню певноi
мiсцевостi. Так, у кар'срно-вiдвальних комплексах Середнього Побужжя
поступово вiдновлюються граб, ясен та клен, що € типовими дJuI дубово-грабових
лiсiв, у Приднiстер'i - рiзнотравно-злаковi асоцiацiТ.

Г.I. Щенисик у розвитку фiтоценозiв гiрничопромислових ПДАЛС
лiсостепу видiлив двi стадii та чотири етаrrи: рання (нестiйка) стадiя з оголеним та
оголено-пустирним етапами; зрiла (стiйка) стадiя з пустирно-рiзнотравно-
злаковим та злаково-рiзнотравним етапами |2, с.l9З]. На перших стадiях сукцесii
рослинного покриву визначаються абiотичними чинниками (складом i
токсичнiстю гiрських порiд абiоти.пrого субстраry, piBHeM ix зволоження,
особливостями рельефу та мiкроклiмату, iнтенсивнiстю розвитку IIриродних
процесiв). НаЙактивнiше процеси заростання рослиннiстю вiдбуваються на
складених пухкими та змiшаними породами вiдвалах. Умови формування
фiтоценозiв скельних порiд е бiльш жорсткими |4, с.91).

Сприятливi клiматичнi 1мови Подiльського регiону, вiдсутнiсть отруйних
Iрунтосумiшей обумовлюють вiдносно швидке заростаннJI гiрничопромислових
ландшафтiв. Якщо BMicT лесовидних суглинкiв у rрунтосlмiшах не менше 75-20ОА,
то Bci чотири сукцесiйнi етапи динамiки рослинностi закiнч}тоться за 8-12 poKiB.
HaToMicTb на чистих вапIuIкових вiдвалах вони тривають до 25-З5 poKiB [2, с.l9З].

В.Г. Кобечинська у межах Мамаевського вапнlIкового кар'еру (АР Крим)
виявила 169 видiв рослин. Змiшанi пiонернi }тр}тIовання складаJIись iз 33 видiв
рослин. Встановлено, що на однорiчних вiдва-,rах, поряд з еврiойкними
рудеральними видами, поселrяються зональнi степовi рослини рiзних життевих
форм. На 2-З-рiчних вiдвалах утворюв;tJIось просте змiшане угруповання iз 7]
видiв. У ньому кiлькiсть монокарпiкiв i полiкарпiкiв однакова. На 5-8-рiчних
вiдвалах домiнували кiлька скпадних строкатих фiтоценозiв. Загальне проективне
покриття змiнювалось вiд 45О/о до б9%, фiточеноз складався з 91 виду [7].На вiдвалах 10-15-рiчного BiK1, вlмвленi найвишде флористичне
рiзноманiття (113 видiв), видова насиченiсть (16,5+1,2), висока ступiнь
зiмкнутостi травостою (70-80%). Рулера-rьнIтх видiв тут M€uIo, пан)rють щiльно
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кущовi та коротко повзучi рослини. На 30-рiчних вiдвальних комfIлексах

зафiксовано icioTHe зменшеЕня чисельЕостi видiв до 83. ,Що того ж вiдбувалось

одiлочасне збiльшенНя до 90% загальногО rrроективного покриття рослинЕiстю,
сформувався перехiдний до стадii замкнутого фiтоценоз. Починаючи з цього часу

l " "u.ry"Hi 
перiоди частка напiвчагарникiв (5-7%) не змiнювалась, Вiдновленi

через 30 i бiльше poI<i3 фiтоценози у порiвняннi з природною степовою

роЪлиннiстю мають пЪказник 6з,2о^ за коефiцiентом спiльностi Жаккара. Отже,

незважаючи на завершення Bcix стадiЙ розвитку, сингенез роспинностi на старих

вiдвалах тривае, фiточенози ще не досягнули клlмаксового стану.

На вiдвалах Криворiзького басейну виявлено 29I вид трав'янистих роспин,

що належать до 39 рЬл"r, та 16 деревно-чагарникових видiв, Ддвентивнi рослини

скJIадають ],6о/о у cTpyкTypi флори вiдвальних мiсцезростань. встановлено, що

вiдвали надрудних i мiжруд"й* iip.un"x порiд е центрами, з яких на приJIеглi

територii ,rо-"рооr"., РУДеральнi види. У Iрунтах навколо вiдвалiв

спъстерiгаеться дуже високий Ъмiст насiння бур'янiв, Найбiльший BMicT ix

насiння у rрунтах вiдзначаеться на вiдстанi вiд 10 до 100 м вiд вiдвалу та

зменшусться з вiддаленням вiд нього [6],
Велика крутизна схилових поверхонь Kap'epiB Криворiжжя та iх

лiтологiчний склад обумовлюе iх повiльне заселення рослинами, У зв'язку iз

затоппенНям переваЖноi частини вiдпрацьованих Kap'epiB Криворiжжя, у iх межах

значно поширена прибережно-водна рослиннiсть, Парадинамiчнi зв'язки

обумовлпоють заселення cTiHoK Kap'cpiв рiзноi крутизни та експозицii типовими

длrI природних вiдслонень залiзистих кварцитiв рослинами,
^ Проц.." формування фiтоценозiв гIровальних лiйок вiдбуваються пiд

впливом висоти, довжини, крутизни та експозицii схилiв, BiKy та зонаJIьних

степових особливостеЙ. Днища провальЕих лiйок е сприятливими для формуваннjI

фiтоценозiв. оскiльки HaBiTb у складi однiеi провальноi зони сгIостерiгаеться

великиЙ спектР еконiш, ry, фор*УетьсЯ пддJIС iз набором строкатих фiто-

ценозiв. Фiзико-хiмiчнi та бiохiмiчнi параметри субстратiв, надходженн,I шахтних

вод у шламосховища обумовлюють ik низъку придатнiсть для формування

рослинностi. Тут утворюються прибережнi болотнi фiтоценози [4, с.98-99].

Встановле"о, йо "u -upi примiтивного техIIогенного грунту сторiчних i
старших вiдвалiв пiвденноi та центральноi частин Криворiжжя форм},ються стiйкi

фiтЪценози iз домiнуваЕням ковилЬ i типчакiв. особливими е гiрничопромисловi

ландшафТи, на якиХ не провоДиласЬ гiрничотехнiчна та бiологiчна рекультивацiя.

Розвиток грунтового покриву та бiотичних парадинамiчних зв'язкiв об}мовлюе

формlъанЙ у iх межах неповторЕого бiорiзноманiття. На суглинистих вiдвалах

шахт Колачевського, Шмакова, ётародобровольського рудоуправлiння, особливо

BiKoM до 100 poKiB, виJIвлено дiлянки ковили Лессirта. Вiдва,чи та заJIишенi кар'сри

виконують ропь рефугiумiв для зонаJIьноi i азональноi флори Криворiжжя.

У ,'роцес; ruро"ru"о вiдвалiв Кривбасу прослiдковуються наступнi

закономiрнЬстi. З BiKoM кiлькiсть видiв рослин збiльшуеться, Але на вiдвалах

пухких iЪмiшаних 11орiд це збiльшення вiдбраеться протягом 20 poKiB вiд часу ii
сiворення. На вiдвалах BiKoM 20-40 po*iB, у зв'язку з активiзацiею процесiв

мiжвидовоi конкlренцii, кiлькiсть видiв рослин дещо зменцIуеться, Проте, кiлькiсть

деревно-чагарникових видiв збiльшуеться постiйно та зменшеЕня не зазЕае,

На щебенистих вiдвалах BiKoM вiд 10 до 25 poкiB видове бiорiзноманiття

зростае також вдвiчi. На вiдмiнУ вiд вЙвалiв змiшаних i пухких IIорiд, на

е

ь
о
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кам'янистих вiдвалах BiKort 25-40 poкiB видове фiторiзноманiття не зменшусться, а
продовжуе збiльrrryъатись. Отже, основна роль у формуваrшi фiтоценозiв на ycix
типах вiдвалiв Кривбасl,на]ежить трав'янистим роспинам. Бiотичнi парадинамiчнi
зв'язки, посередншIтвом якrт:i вiлбlъаеться заселеншI рослинами вiдвальнIж ланд-
шафтiв, проявJuIються через BiTpoBi потоки, мiграцiТ тварин i,lтодини [6, с.81-155].

Процеси вивiтрювання гiрських порiд на молодих (BiKoM до 10 poKiB)

щебенистих вiдвалах Криворiжхrя сприtIинюють утворення у BepxHix шарах
лрiбнозему, пicKiB та супiскiв. Вони збагачутоться мулистими частинками. Пiонерна
рослиннiсть на щебенистих вiдвапах з'явля€ться з другого року пiсля утворення.
Екстремальнiсть еко},N{ов спричинюс низький rlоказник (менше 10 %) проективного
покриття та HepiBHoMipHe розселення рослин територiею вiдвалiв. Найвищi
показники проективного rrокриття xapaKTepHi для вiдносно вирiвняних дiлянок
вiдвалiв та невеликих западин мiж кучами. Разом з синантропними видами у рiзних
частинах вiдвалу з'являються види-петрофiти. На насryпних стадiях розвитку
ocTaHHi прийматимуть важливу участь у фiтоценозах кам'янистих вiдвалiв.

HepiBHoMipHicTb заселення вiдватriв визнача€ться ix будовою, i перш за все,
крутизною схилiв. На Bcix частинах пологих схилiв крутизною З0" i менше
швидкiсть розвитку фiтоценозiв майже однакова. Туr, у порiвняннi iз
столоподiбними дiлянкалци) маJIо рослинних угруповань. Проте, Еа схилах частiше
зустрiчаеться деревна рослиrшiсть. Пiдвищенi частшrи вiдва,riв у цей час зазнають
найбiльшого впливу широких амrшiтуд температури та жорсткого вiтрового

режиму, а тому залишаються незаселеними. Отже, рослишriсть щебенистих
вiдвалiв протягом перших десяти poKiB пiс:rя ix утвореншI представлена окремими
острiвками сильно розрiджених фiтоценозiв. В ocTaHHix виrIвлено вiд 3-4 до 20
видiв без домiнування жодного з них. Але чiтко домiнують (5],6%) ксеромезофiти.

Життедiяльнiсть бактерiй, водоростей, грибiв та рослин об)мовлюс
покращення характеристик субстрату щебенистих вйвалiв середнього BiKy (10-
25 poKiB). У такому субстратi майже вдвiчi збiльпryеться BMicT г}мусу, нiтрогену
та фосфору, BiH значно збагачуеться на лрiбноуламковий матерiал i мулистi
частинки. У результатi полiпшуеться термiчний режим, з'являються HoBi види
рослин. На цьому етапi рослиннiсть представлена рiзними мiкроугрупованнями.
IJi парчели вiдрiзняються у рiзних частинах вiдвалiв. Наприклад, KpyTi пiвденнi
схили характеризуються не зiмкнутипrи фiтоценозами. Схили вiдвалiв крутизною
менше 45' щiльно зайнятi дерев'янисто-чагарниковою рослиннiстю. Саме остання
вiдiграс надзвичайно важливу роль у розвиткч всього бiогеоценозу на цьому
етапi. Адже вона змiнюе екоумови та обlмовлюс вселення нових видiв.

На вирiвтlяцих платоподiбню< вершинах Iцебенистих вiдвалiв формlтоться
фiтоценози, в якIzD( на мiсцi рудеральнгх }Tp)TIoBaHb злинки канадськоi, гринделii
розчепiреноI i чорнощира нетреболистого, з'яв--Iяються стеноойкнi види. Разом iз
столоподiбними вершинами вiдва-тiв часто зl,стрiчаються горбистi вершплни. Вони
не вирiвrпов.ulись бульдозерами або сфорrrlъатись з вiдновленням вiдсипних робiт.
У першому випадку сформувались TaKi парадинамi.шi смуги: вершин горбiв iз
поодинокими рослинами, що найпрl.тстосованiшi до теплового режиму та кам'я-
нистих црунтiв; знижеЕLD( дiлянок гофiв. що заповненi дрiбншr уламковим i
мулистим матерiалом. TaKi c}пTIl € BI{coKo продуктивIlими: BMicT гумусу у iх
{р}цтах Т,6-2Уо, BMicT основних полf,lвнIi\ e.TeMeHTiB вiдносно чорнозему становить -
нiтрогену - 50Оh, фосфору - б0O,о. капiю - понад 180%. Ще сприяе прискореному
розвитку рослинного свiц-. До 15-20-рi.*того BiKy у цих смугах формуеться
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зiмкнений рослинний покрив. Особливо це стосуеться дерев. На вiдкритих дiлянках
TaKi фiтоценози с бiлъш ксерофiтними з вiдсутнiстю чiтких домiнантiв. У випадку
вiдновлення вiдсипних робiт чи вивозу rrромислового i побутового смiтгя уrворю-
ються вториннi (синантропнi) фiтоценози з домiн}ъанюIм одно-двовидових парцел.

Пiд впливом гравiтацiйних сил i дiяльностi текучих вод на поверхнях 15-
20-рiчних вiдвалiв утворюються ерозiйнi форми та конуси виносу. Саме на
ocTaHHix рослиннiсть найшвидше розвиваеться i в результатi е найбагатшою за
видовим складом. У пiднiжжях 20-ти рiчних вiдвалiв рослин мало, rrанують
багаторiчнi злаково-полиновi фiтоценози. У серединнiй частинi поширенi
аналогiчнi зниженим дiлянкам вершин фiтоценози. Серед трав'янистих рослин
панують (5 4,9%) ксеромезофiти.

,Щерева та чагарники, на вiдмiну вiд трав'янистих рослин, здатнi добувати
воду з глибших шарiв гiрських порiд. Тому цi життевi форми рослин значно

розtIовсюдж},ються. Розвиток дерев та чагарникiв обумовлю€ зниження частки
гелiофiтiв. TaKi процеси майже не вiдзначаються на вiдвалах п}хких порiд.

Протягом |0 - 25 poKiB вiд створення вiдвалiв сукцесiя проходить стадiю
розвитку бiогеоценозу. Сформованi фiтоценози ще не стiйкi до зовнiшнiх впливiв.
Тому будь-яке антропогенне втручання може сцричинити зворотнi сукцесii та
повернення до початкових стадiй розвитку.

Отже, розвиток фiтоценозiв 10-15-рiчних щебениQтих вiдвалiв залежить вiд
мiкрорельефу, експозицii схилiв та мiкроклiмату. Поширенi як зiмкненi, так i не
зiмкненi, з рiзним ступенем покриття, рослиннi угруповання. Що 25-ти рiчного
BiKy рослинний покрив змикаеться в окремих угруtIованнях. Проте, oKpeMi
дiлянки вiдвалiв можуть залишатись без рослинностi. Конкуренцiя обумовлlое
зменшення чисельностi бур'янiв, частки видiв-синантропiв та збiльшус частку
стеноойкних видiв у фiтоценозах.

Якщо на першlD( стадiях основну роль у розвитку вiдвалiв вiдiгравали
абiотичнi чинники, то у перiод (cTapocTi> (25-40 poKiB) основним е бiоти.дrий
чинник трансформацii порушених територiй. Вiдбуваеться активна боротьба

росJIин у межах фiтоценозiв. OcTaHHi чiтко перерозподiляються за рiзншuи
мiсцеположенIu{ми. На цьому етапi утворюються вiдносно сприr{тливi дrrя розвитку
рослин еко}мови. За BMicToM основних елементiв мiнерального живлення субстрат
наближасться до натуральних грунтiв. Лише за BMicToM фосфору субстрат втричi
поступаеться чорноземам. Мiкроелементний склад майже такий, як у чорноземах.

Протягом весни та лiта на Криворiжжi переважають пiвнiчнi та пiвнiчно-
схiднi вiтри, що приносять понад 60% рiчноi кiлькостi опадiв та бiльшу частину
насiння. Тому у межах схилiв 30-ти рiчних кам'янистих вiдвалiв пiвнiчноi та
пiвнiчно-схiдноi експозицiй формуються дiлянки iз зiмкненою у верхньому ярусi
.]еревною рослиннiстю.

BepxHi частини вiдвалiв iз сильним дефiцитом вологи та бiднiстю на
еjIементи мiнерального живлення займають найбiльш ксерофiльнi фiтоценози.
Оскiльки звiдси речовиIlа виЕоситься на схили та у пiднiжжя вiдвалiв, Iрунто-
}творюючi та сукцесiйнi процеси тут дуже уповiльненi. Часто на вирiвняних
.]iлянках вершин 30-40-рiчних вiдвалiв не утворюються зiмкненi фiтоценози.
Антропогеннi навантаження можуть стримувати заселення вiдвалiв рослиннiстю.
Iнколи rrроективне покриття рослинами таких дi:rянок не перевищуе 20-30О/о, На
rtiкрозападинах, зниженнях та горбистих пiдняттях вершин щебенистих вiдвалiв
формуються подiбнi до плакорних западин i пiднять фiтоценози. Несприятливим
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мiкроклiматом iз Еа-]звIIча}iно жорстким гiдротермiчним режимом обумовленi
дуже розРiдженi }тр\,повання (часто зовсiм не заселенi) iорбистих пiдвищень
старих (30-рiчних) вiдва-riв.

ФiТОЦеНОЗИ Пi:Нi;КДЯ вiдвацiв подiбнi до 1труповань знижених дiлянок ikвершин, Щi угрупованнJI rra--ro вiдрiзняються 
"iд 

,ору" розташованих залишенихтериторiй, оскiльки абiотичнi \мови наближенi jo 
"щ.рuквrulьних парадина-

мiчних ярусiв з додатков"., 
"оо"r, i мiнераль""* *""п"нням, фiтоценози маютьбiльш мезофiльний характер [6].

Процеси форr\,"u"rя гpvHTiB та рослинностi € головними у бiогеннiй
речовинно-енергетичнiй пliграцii ,v межах гiрничопромислових парадинамiчних
антропогенних ландшафтних систем. У результатi прояву ц"* процесiв у межахКривбасу формуються Hexapa*TepHi для степiв VкраЬи екосистеми [4, с.101].

XapaKTepHi особливостi сукцесiйноi динЙiки фiтоценозiв'iпЛ регiонувидобуткУ уранових руд Украiни на раннiй стадii розвитку з€шежать переважно вiдлiтологi,шого складу вiдвалiв та хвостосховища, а не вiд зонально-регiональних рисцрироди, особливо вагоме значеннJI мае наявнiсть та BMicT радiоактивних iотруйних речовин у гiрських породах. Тому на цiй стадii po.""rny ГПЛ уранових
|,:1::"*, 

ЯК ПРаВИЛО, Не МаЮТЬ РОСЛИННОСТi. Триваrriсть paHHboi стадii формуваннягlрничопромислових гIдмС визначаеться типом i динаЙiчнiстю ГПЛ, 
^*up*r.po*

навколишнiх ландпrафтiв, BMicToM у породах радiоактивrтих i токси"""* р".rо""".Невелика 
.кiлькiсть гпЛ реl9ну видобутку уранових руд в УкраiЪi

перебувають у зрiлiй стадii розвитку. Ще, перева*"о, *"о"rосховища. На цiй стадiiзат}хаютЬ Bci прироДнi процесИ. ОкультуРЪнi хвостОсховища набувають деякихрис навколишньоi мiсцевостi. На греблях-обмежувачах вододiльних i терасових
ХВОСТОСХОВИЩ фОРМlТОТЬСЯ СУцiльнi рiзнотравно-злаковi асоцiацii, з часом
утворюються зональнi грунти. Серед дерев найбiльш поширеними е бiла iтремтлива тополi, татарський, американський та ясенелистий клЪни. Окультуренiповерхнi хвостосховищ найчастiше зайнятi густими заростями очерету
звичайного i залишковими вiд пульп озерами 1S, c.tS+-tSS1.

на наступних стадiях сукцесiйноi динамiки фiтоценозiв вагомiшим стаевнесок внутрiшньоценотичних процесiв, а саме: вiкЪвоi та видовоi струкryри,конкуренцii, паразитизму, симбiозу. Унаслiдок цього утворюеться популяцiйна
структура гiрничопРомисловиХ пдАлс. У ходi таких rроц".i" .rо.rуrrо"Ь зростаеaBToHoMHicTb розвиткУ грунтiВ i рослинногО cBiTy 

"iд лiтологiчного складугiрських порiд та геоморфологiчних особливостей [8, с.138]. Сформованi урезультатi сукцесiйноi динамiки екосистеми утворюють едину парадинамiчну
антропогенну ланцшафтну систему, що змiнюсться у часi.

парадинамiчну антропогенну ландшафт"у .riд.о"у зворотного бiотичноговпливУ навколишНiх ландшафтiв на ГПЛ утворюють 
-i 

твфини. Формування
ТВаРИННОГО cBiTY ГiРНИЧОПРОМИСЛоВих ПДДЛС тiсними .ruрuо"rrlriчними
зв'язками пов'язане з ландшафтами навколишнiх територiй. За уплов au|oaru"*r"
вiдва-пiв гранiто-гнейсових родовищ Середнього ПоЪужжя, вапнrIкових Kap'epiBТовтрового пасма, пiсковикових i крейдових Kap'epiB Приднiстер'я листяними
ПОРОДаМИ ДеРеВ, ВiДбУВаеТЬСЯ ПОСТУПове вiдновленн" ,r-i"o"o.o фаунiстичногокомплексу, Що с типовим для природних с]vlуг лiсостепу чи широколистяцих
лiсiв [1], Внаслiдок докорiнного ,""rо..rного ,'еретворення ландшафту, знищення
рослинностi та rрунтiв, гiрничог{ромис--Iовi .lандшафЙ вiдразу пiсй 

"ruop"""" uнайбiднiшими на тваринний cBiT. оскi-rьки ,,u раннiй стадii розвитку
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гiрничопромислOвих пддлс рослиннiсть тiлъки починае вiдновлюватись, то 1

тваринний cBiT постlтiово освоюе квiльнi поJIя)) цiсi техногеннOТ пустепi.

першими з'явпяються тварини, що пристосованi до таких екстремапьних умс}в,

Структура зооценозiв гiрничоIIроN,{ислових парадинамiчних антроIIогенних

пандшаф;них систем визнача€ться способом видобутку, масштабами

траЕсфорМацii територiТ, видоМ корисних копалин i зооценотичною структ"чрою

нЪвколишнiх дiлянок. Iз кJIасу земноводних у межах ГПЛ сilостерiгасться

бirrьшiсть 1rс1ширених в околицях видiв. Прсrте, вони з)явJlяк}ться тут пише

виIIадково, тiльки на стадiях виходУ молодЕяка на с}ходiЛ та пiд час розселення,

Для бiльшоi частини зеNIнOводних значно шеретворенi гiрничопрOмисловi

ландшафти виступають у рOдi (tiастки}" що Й ви:значас ix загибель,

оскi:lьки пандшаф;на cTpyKT,Ypa гiрничопромислових територiй найбiльш

подiбна i]o 11рирс)дних мiсць iснування земноводних, т,0 влi1ку тут найпошире-

нiшими €] яшiрки прудка i зе;iена. В околицях функцiон.Yючих гIlл, ýа скеJlях] у
залишених (старих;'кар'€рах i на вiдвалах, у тегIпi соЕяllнi днi з,чстрiчаються змii.

В околицях 
". 

Ёу*ur""па Чернiвечького району Вiнницькtli областi, на правому

березi р. М.vрафа, у пiсковйпоu"* кар'срах i lla ix вiдвалах поширенi гадюка

звичайна та вуж звичайний. На скелястих вiдвалах гранiтного кар'еру, що на

пiвдень вiд с, Скалопiль Чернiвецького району Вiнницькоi областi, такOж

поширена гадюка звичайна.
серед пTaxiB у межах гiрничопромислових пдАлс IIодiдля найчастiше на

гнiздуванНi зустрiчает".u .*о*рофiльна гр.чпа птахiв. З-помiж них сич хатнiй,

боривiтер звичай}Iий, бджолоlдка звичайна, 1;угач9 ластiвка берегова, горихвiстка

чорна, серпокрилець чорний, сиворакшq рибалочка голубиiл, 0ДУД, каN{'янка

звичайЕа, скеJIяр строкатий, У кожного з цих видiв своТ осtrбЛИВi ВИМОr'И Дtl МiСЦЯ

гнiздуванiля, Однi * n"* вибиракrтЬ нори, друтi * скельнi нiшi, TpeTi * вистl,пи

гiрських порiд. Iншi екологiчнi гру11и птахiв зустрiчаються лише на ((старих}

гiрничопромислових територiях, шо зазнаютъ сукцесiйних змiн, Саме певнi стадii

сукцесiИноi динамiки ГIlЛ можуть IIриваблюI]ати певнi зсlологiчнi групи [3, с,84],

На старих вiдвалах Кривого Рогу, у порiвЕяннi iз молодими, вiдзначасться

icToTHa у{асть тварин у бiорiзноманiттi. особливо видiляються птахи [6]. Значна

cTpoKaTicTb ландшафr""* поrrлексiв, великi площi шламосховиlц, формування

ойбп"""" прибереi<них зоЕ вiдстiйникiв приваблюють IIерелiтних птахiв та

обlмовлюють ,бu.u.,"rrrr" мiсцевоi авiафаlтrи, Орнiтофауна хвостосховищ

ЦЙтральНого гiрниЧозбагачувального комбiнату нараховуе 71 гнiздовий вид та

42 впди на прольотi. З] видiв з ocTagцix залишаютъся тут зимувати, Yci птахи

гiрничопромислових пддлС Кривбасу можна вiднести до трьох opHiTo-

комплексiв: водно-болотЕого, лiсового та степового. Найстрокатiшим виявлrIсться

лiсовий комплекс. BiH включас 31 гнiздовий та 17 зимltочих видiв. Численним та

не менш рiзноманiтним с водно-болотний комfIлекс. Riн вклtочае |4 зимlточих та

18 гнiздових видiв птахiв. Порiвняно iз лiсовим та водно-болотним, степовий

комппекс збiднений. BiH включае 22 гнiздових i б зимlточих видiв, У межах ГПЛ

Криворiжжя виявлено 18 видiв зникаючих, рiдкiсних i вразливих [TaxiB, Тут

.rri.дуЬru.я лебiдь-шипун, ходуличник, малий KpяrIoK, У пiслягнiздовий перiод на

шJIамосховищах часто зустрiчаються рiдкiснi для Кривбасу види 1rTaxiB: гоголь,

гагара чорношия, луток, пухlвка звичайна, крохаль великий, широкояiска, синьга

[4, с.99-100].
ссавцi засеJuIють п9реважно штольнi. Дуже рiдко шредставники терiофауни
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HayKoBi зanlciiri Вlчцицького державного педагогiчного унiверситету iMeHi Михайла Коцюбинського

використов,Yютъ Bi:KpIlTi розробки. У таких випадках :]аселяються лише велик1

трilтдини та Himi. BoHlT }Io,iтTb використовуватись кажанами дJUI зимiвлi або для

виводкових колонiл-i. Пi: час зимiв;ri тут \,Iожуть зустрiчатись пiдковик малий,

нiчницi трико.;riрЕа. ставкова. водяна, вiйчаста та пiвнiчна, пергач пiзнiй та

вечiрниця дозiрна. Окрirr зl.тrriв;тi, v теплу пOр},, рок,v у гiрничопромислових

ландшафтах можчть .,,творювати виводковi колонiт нiчницi гостровуха та велика,

шlирOковух европелiськlтiт. }- надто cyBopi зи&{и ,IYт,зустрiчаю,гься нiчницi вусата i

довговуха, Byxa}li бlрлu1 та австрiйський [З. с.85].

Штольнi околиць с. fмитрашкiвка Пiшанського району Вiнницькоi

областi, на правому березi р. Кашt'янка, включено до сrrиску найважливiших

мiсцезнаходжень кажанiв Украiни. I_{i штольнi е сховищем для i3 видiв кажанiв, а

саме: ByxaHiB бурого та сiрого, кажана пiзнього, лилика пiзнього, нетопира-

карлика, нiчниць вiЙчастоi, водяноi, вусатоi, гостров}хоi, довговlо<оi та ставковоi,

пiдковоноса маJIого, широков)ха европейського [9, с"85-86].

Висновки. Отже, з'ясовано, що прямi парадиЕамiчнi зв'язки об}мовлпоють

форщ,вапня парадинамiчноi антропогенноi ланлцтrпфlrroi пiдзони прямого

бiоЪ".оrо.о впливу гiрничопромислових ландшафтiв на навкоJIишнi ландшафти.

проведенi дослiдженшI показують, що у uiй пiдзонi формlтоться2 парадинамiчних

пояси: знищеннrr бiоценозiв i трансформацii бiоценозiв. Виявлено, Що зворотнi

парадинамiчнi зв'язки обlмов:шоють формуванIш парадинамiчноi антропогенноi

ландшафтНоi пiдзони зворотного бiотичного вIIливу навколишнiх ландшафтних

комплексiв на (ядро збуренrrя> гiрничопромисловоi пдАлс. Переважна бiльшiсть

ocTaHHix за кiлька poKiB пiсля виникнення переходять до бiотичних стадiй розвитку.
пiдтверджено, що бiотичнi парадинамiчнi зв'язки проявJu{ються у мiграцiях тварин,

ецезисi та перехресному запиленнi рослин, мiжвидовiй конкуренцii. Виявлено, що

icToTHy роль у гiрничопромислових пдАлС вiдiграють сукцесii рослинного
покриву. Внаслiдок сукцесiйноi динамiки вiдбува€ться вiдновленrrя рослинних

угруповаНЬ, ЩО передуваЛи гiрничопромисловому освоснню певноi мiсцевостi.
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