
1 

 

ВІННИЦЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ПЕДАГОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  

ІМЕНІ МИХАЙЛА КОЦЮБИНСЬКОГО 

 

Факультет математики, фізики, комп’ютерних наук і технологій 

 

Кафедра математики та інформатики 

 

 

 

Д И П Л О М Н А   Р О Б О Т А  

 

на тему: «Методика викладання теорії ймовірності та 

математичної статистики у профільних фізико-

математичних класах» 

 

  

Студентки 2 курсу МСОМ групи 

Освітньої програми Середня освіта. 

Математика 

Спеціальності 014 Середня освіта  

(Математика) 

Галузі знань 01 Освіта / Педагогіка 

Ступеня вищої освіти магістра 

Бех Тетяни Василівни  

 

Використання чужих ідей, 

результатів і текстів мають 

відповідне посилання на джерело 

_____________    _______________ 

Науковий керівник  

кандидат педагогічних наук, доцент 

Захарченко Н.В.  

 

 

      Розширена шкала __________________________ 

  

      Кількість балів: ________ Оцінка: ECTS _______ 

   

      Голова комісії ___________    _________________ 

 

     Члени комісії  ___________    _________________ 

   

             ___________   __________________ 

 

 ___________   __________________ 

 

м. Вінниця – 2020 р. 



2 

 

Прізище, ім’я й по батькові студентки, тема дипломної роботи 

англійською мовою: Bekh Tetyana Vasylivna. Methods of teaching probability 

theory and mathematical statistics in profile physics and mathematics classes 

 

Анотація 
В дипломній роботі розглянуто питання методики викладання теорії 

ймовірності та математичної статистики в профільних фізико-математичних 

класах. 

Дипломна робота містить такі розділи: 

1. Предмет і теоретичні основи проблеми дослідження. 

2. Теоретичні та методичні аспекти стохастичної змістової лінії в 

профільних фізико-математичних класах. 

3. Дослідно-експериментальна робота. 

В дипломній роботі обґрунтовано, спроектовано і реалізовано в 

навчальному процесі методичну систему навчання теорії ймовірності та 

математичної статистики в профільних фізико-математичних класах. 

В процесі роботи виконано такі завдання: 

- проаналізовано психолого-педагогічну, навчальну, математичну і 

методичну літературу, яка має відношення до проблеми дослідження; 

- охарактеризовано поняття, організацію і структуру профільного 

навчання; вивчено питання актуальності введення профільного навчання в 

українські школи;  

- обґрунтовано необхідність введення теорії ймовірностей і 

математичної статистики в шкільний курс математики; 

- вивчено і реалізовано методику навчання теорії ймовірності та 

математичної статистики в профільних фізико-математичних класах; 

- розроблено низку уроків і програму елективного курсу з теорії 

ймовірності та математичної статистики. 

Також у дипломній роботі проаналізовано стан розробки проблеми в 

теорії методики навчання і реалізація її в сучасній шкільній практиці (за 

діючими програмами для шкіл і педагогічних вищих навчальних закладів, 

підручниками з математики); уточнена мета, цілі та завдання навчання, місце, 

зміст і структура, встановлені протиріччя на сучасному етапі, психолого-

педагогічні передумови та методичні вимоги навчання учнів класів фізико-

математичного профілю, початків теорії ймовірностей і вступу до 

статистики. 

Ключові слова: теорія ймовірності, математична статистика, 

стохастика, методика навчання, профільне навчання, прикладна 

спрямованість, міжпредметні зв’язки, диференціація навчання, 

експериментально-дослідницький принцип, пояснювальнно-ілюстративний 

та репродуктивний методи, інформаційно-комунікаційні технології, класи 

фізико-математичного профілю, ймовірнісно-статистичне мислення, 

міжпредметні зв’язки, емпіричний підхід, прикладні задачі. 
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Аnnotation 
In the diploma work the questions of a technique of teaching of the theory of 

probability and mathematical statistics in profile physical and mathematical classes 

are considered. 

Thesis contains the following sections: 

1. Subject and theoretical foundations of the research problem. 

2. Theoretical and methodological aspects of stochastic semantic line in 

profile physics and mathematics classes. 

3. Experimental work. 

In the diploma work the methodical system of teaching the theory of 

probability and mathematical statistics in profile physical and mathematical classes 

is substantiated, designed and realized in the educational process. 

In the course of work the following tasks are executed: 

- analyzed psychological and pedagogical, educational, mathematical and 

methodological literature relevant to the research problem; 

- the concept, organization and structure of profile training are characterized; 

the question of relevance of introduction of profile education in the Ukrainian 

schools is studied; 

- the necessity of introduction of the theory of probabilities and 

mathematical statistics in a school course of mathematics is substantiated; 

- studied and implemented methods of teaching probability theory and 

mathematical statistics in specialized physics and mathematics classes; 

- developed a number of lessons and an elective course program in 

probability theory and mathematical statistics. 

Also in the thesis the state of problem development in the theory of teaching 

methods and its implementation in modern school practice is analyzed (according 

to the current programs for schools and pedagogical higher educational institutions, 

textbooks in mathematics); specified purpose, goals and objectives of training, 

place, content and structure, established contradictions at the present stage, 

psychological and pedagogical prerequisites and methodological requirements for 

teaching students classes of physics and mathematics, the beginnings of probability 

theory and introduction to statistics. 

 

Keywords: probability theory, mathematical statistics, stochastics, teaching 

methods, specialized training, applied orientation, interdisciplinary links, 

differentiation of training, experimental research principle, explanatory-illustrative 

and reproductive methods, information and communication technologies, classes 

of physical and mathematical profile, probabilistic-statistical thinking, 

interdisciplinary connections, empirical approach, applied problems. 
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Вступ 

 

Якість математичної підготовки молодого покоління – індикатор 

готовності суспільства до соціально-економічного розвитку, до 

впровадження високих технологій, мобільності особистості. Математична 

освіта – важлива складова загальноосвітньої підготовки. Місце математики у 

системі шкільної освіти визначається її роллю в інтелектуальному, 

соціальному і моральному розвитку особистості, у розумінні принципів 

побудови і використання сучасної техніки, нових інформаційних технологій, 

у сприйманні наукових і технічних ідей, формуванні наукової картини світу і 

сучасного світогляду випускників школи.  

Широке проникнення математичної думки в різні сфери 

інтелектуальної діяльності ставить перед сучасною школою завдання 

формування математичних знань і підготовку учнів до застосування цих 

знань у практичній діяльності.  

Стратегічним напрямом розвитку математичної освіти є забезпечення її 

високої якості. Його реалізація потребує забезпечення рівних можливостей 

для отримання якісної математичної освіти для всіх громадян України; 

забезпечення гуманізації і гуманітаризації математичної освіти; 

індивідуалізації навчання, диференційованого підходу, використання 

новітніх досліджень у психології, фізіології людини, педагогіці для 

удосконалення процесу навчання, пошуку оптимальних умов для засвоєння 

складного математичного змісту. Особливого значення розвиток 

математичної освіти набуває в умовах упровадження рівневої та профільної 

диференціації. Реалізація цього потенціалу і складає основне завдання 

проектування навчання математики у профільній школі.  

В основних державних документах про освіту в Україні: Державній 

національній програмі “Освіта. Україна ХХІ століття” (1993 р.); законах 

України: “Про освіту” (2017 р.), “Про повну загальну середню освіту” (2020 

р.); Національній доктрині розвитку освіти (2002 р.); “Концепції профільного 
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навчання в старшій школі” (2009 р.); “Національній стратегії розвитку освіти 

в Україні на 2012- 2021 роки” (2011 р.) акцент ставиться на розвиток 

особистості, здатної самостійно здобувати знання, жити в умовах насиченого 

інформаційного, комп'ютерного середовища.  

Як зазначається у Державній цільовій соціальній програмі підвищення 

якості шкільної природничо-математичної освіти на період до 2021 року 

пріоритетними напрямками розвитку математичної освіти має стати: 

особистісна орієнтація освіти, цілісне відображення компонентів 

математичної науки в шкільному змісті освіти, реалізація методичною 

системою навчання математики основних функцій математичної освіти. 

Потенціал математики дозволяє не тільки формувати логічне мислення, 

розвивати критичність мислення та інтуїцію, впливати на інтелектуальний 

розвиток, а також виховувати ставлення до математики як до частини 

загальнолюдської культури, що відіграє особливу роль у суспільному 

розвитку. Це визначає пріоритет математики в організації процесу 

формування математичної культури випускника школи, як частки його 

загальнокультурного розвитку, не залежно від обраної ним майбутньої 

професії.  

Багатократно збільшилося значення математичної освіти з розвитком 

інформаційного суспільства, який характеризується постійним збільшенням і 

зміною потоку інформації. У зв'язку з цим багатозначною стає роль 

математичної освіти. З одного боку математичні методи і моделі широко 

застосовуються в найрізноманітніших галузях науки і виробництва, а з 

іншого – вивчення математичних об'єктів, фактів, теорій і методів сприяє 

формуванню психічних властивостей особистості і розумових якостей, 

необхідних для життєдіяльності в сучасному суспільстві та продовження 

безперервної освіти.  

Психолого-педагогічною та методичною наукою накопичено значний 

досвід задоволення потреб підростаючого покоління у якісній освіті, 

зверненості у майбутнє випускника школи. Концептуальні засади щодо 
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створення й функціонування навчальних закладів нового типу, 

запровадження нових технологій навчання, виховання й розвитку учнів 

розкриті у працях І. Беха, О. Бугайова, М. Бурди, С. Гончаренка, І. Зязюна, О. 

Киричука, В. Кременя, В. Мадзігона, Ю. Мальованого, В. Паламарчук, М. 

Ярмаченка та ін. Проблеми управління ліцеями, класифікація соціально-

педагогічних умов функціонування та розвитку навчальних закладів, моделі 

структури навчальновиховного процесу, педагогічний менеджмент у системі 

освіти висвітлено у працях вітчизняних учених В. Бондаря, В. Болгаріної, Л. 

Даниленко, Г. Єльнікової, Л. Калініної, В. Маслова, Н. Островерхової, В. 

Пікельної. Результати дослідження різних аспектів організаційно-

педагогічної діяльності ліцеїв сучасності висвітлені у дисертаціях В. 

Алфімова, О. Борисова, Н. Кнорр, С. Коляденко, О. Остапчук, Л. Паращенко, 

Г. Сазоненко, А. Сологуба, Б. Чижевського, Р. Чуйко. Теоретико-прикладні 

аспекти профорієнтаційної роботи з учнівською молоддю висвітлено у 

працях В.Мадзігона, Б.Федоришина та ін. 

Науково-теоретичні і прикладні дослідження останніх десятиріч  

свідчать про зростаючу гостроту проблем:  

• особистісного і професійного самовизначення учнів старших класів у 

період прийняття рішення про вибір подальшого життєвого та професійного 

шляху (К. Абульханова-Славська, В. Журавльов, Н. Касаткіна, А. Маркова, 

Ю. Міков, Л. Мітіна, А. Орлов, Є. Павлютенков, В. Парамзін, В. Поляков, Є. 

Прощицька, Н. Пряжников, Г. Чередниченко, П. Шавір, Т. Шалавіна, І. 

Шкабара, В. Шубкін).  

• професійної орієнтації учнів в процесі вивчення окремих шкільних 

дисциплін (Л. Благодаренко, М. Опачко, М. Пригодій, Н. Кнорр, Б. 

Федоришин, В. Хільковець);  

• формування у старшокласників професійно-значущих якостей 

особистості (В. Вакуленко);  

• підготовки старшокласників до вибору педагогікоматематичних 

професій (О. Добенько, І. Жинеренко).  
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Профілізація старшої школи передбачає створення умов для вивчення 

шкільних предметів з орієнтацією на майбутню професію. Особливістю 

навчання в інформаційному суспільстві є врахування особистісних 

характеристик учня, серед яких на перший план виходять психофізіологічні 

характеристики (тип мислення і ведучий канал сприйняття інформації). Для 

формування таких якостей, як: здатність до пошуку, сприйняття і переробки 

великих обсягів інформації; здатність приймати рішення у нестандартних 

ситуаціях; вміння використовувати нові інформаційні технології необхідно 

розвиток мислення в цілому і математичного, зокрема. А це своєю чергою 

вимагає від методичної системи навчання математики її орієнтації на 

формування професійної спрямованості особистості старшокласника. За 

таких умов побудова змісту навчання математики передусім передбачає 

формування стійких систематизованих знань основ науки, вияв переваг 

предметної структури навчання, створення оптимальних умов освіти, 

виховання і розвитку учнів. Провідним принципом, що визначає структуру 

профільного навчання математики має стати принцип поступового 

моделювання у процесі навчання математичної діяльності відповідного 

профілю. 

Сучасна реформа математичної освіти в школі привела до появи в 

навчальних програмах відносно нових змістових ліній: "Елементи теорії 

множин. Комбінаторика", "Початки теорії ймовірностей і вступ до 

статистики". Із введенням стохастичної лінії ставляться за мету вимоги, що 

стосуються вмінь аналізувати випадкові фактори, оцінювати ймовірність, 

висувати гіпотези, прогнозувати розвиток ситуації і, нарешті, приймати 

рішення в ситуаціях, які мають імовірнісний характер. А це передбачає 

формування ймовірнісно-статистичних уявлень, знань, умінь і розвитку 

мислення учнів. Вивчення нових для школи тем сприяє реалізації прикладної 

спрямованості навчання математики. 

Якщо до введення нового освітнього стандарту, початки теорії 

ймовірностей і вступу до статистики розглядалися тільки в класах і школах з 
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поглибленим вивченням математики, то в сучасний період вони стали  

базовими знаннями і вміннями для учнів. Разом з тим, зазначені теми 

найменше розроблені в методиці навчання математики, забезпечені досвідом 

учителів, незважаючи на  тривалу історію їх упровадження в шкільному 

курсі математики. 

Так, не визначена в повній мірі структура теоретичного матеріалу і 

практичних умінь в умовах диференціації навчання в школах нового типу, не 

розроблена методика формування знань і вмінь у процесі вивчення початків 

теорії ймовірностей і вступу до статистики в класах з поглибленим 

теоретичним і практичним вивченням математики, не створені навчальні 

посібники з початків теорії ймовірностей і вступу до статистики для 

зазначених класів різного профілю, не розроблена на рівні сучасних вимог 

система задач з прикладною спрямованістю, не досліджувалося питання 

наступності між основною і старшою школою, не створено методичних 

посібників для вчителів із зазначених тем. Перелік невирішених і 

недостатньо вирішених питань можна було б продовжувати з огляду на те, 

що проблема вивчення початків теорії ймовірностей і вступу до статистики є 

багатоаспектною. 

Тому одна із актуальних на сьогодні проблем полягає в тому, щоб, 

враховуючи сучасний розвиток математики та методики навчання 

математики, через призму прикладної і диференційованої спрямованості 

навчання, виходячи зі специфіки початків теорії ймовірностей і вступу до 

статистики, розкрити можливості ефективної реалізації підвищеної і 

поглибленої математичної підготовки учнів загальноосвітніх та профільних 

шкіл, розвитку їхніх математичних здібностей, зокрема необхідних для  

успішного навчання у ЗВО за різними спеціальностями, пов’язаними з 

математикою. 

Вище названі чинники зумовили вибір теми нашого дослідження 

"Методика викладання теорії ймовірності та математичної статистики у 

профільних фізико-математичних класах". 
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Мета дослідження – обґрунтувати, спроектувати і реалізувати в 

навчальному процесі методичну систему навчання теорії ймовірності та 

математичної статистики в профільних фізико-математичних класах. 

Об’єкт дослідження – процес навчання математики учнів профільних 

фізико-математичних класів. 

Предмет дослідження – методична система навчання стохастики в 

курсі математики профільних фізико-математичних класів. 

Мета, об’єкт і предмет дозволили визначити основні завдання 

дослідження: 

1) проаналізувати психолого-педагогічну, навчальну, математичну і 

методичну літературу, яка має відношення до проблеми 

дослідження; 

2) охарактеризувати поняття, організацію і структуру профільного 

навчання; вивчити питання актуальності введення профільного 

навчання в українські школи;  

3) обґрунтувати необхідність введення теорії ймовірностей і 

математичної статистики в шкільний курс математики; 

4) вивчити і реалізувати методику навчання теорії ймовірності та 

математичної статистики в профільних фізико-математичних 

класах; 

5) розробити низку уроків і програму елективного курсу з теорії 

ймовірності та математичної статистики. 

Методологічна основа дослідження: теорія пізнання, діяльнісна 

концепція навчання, системний, комплексний, диференційований та 

особистісно-орієнтовані підходи (П.Я. Гальперін, В.В. Давидов, З.І. 

Калмикова, З.І. Слєпкань та ін.), теорія проблемного та розвивального 

навчання (В.В. Давидов, Л.В. Занков, Є.М. Кабанова-Меллер, І.С. 

Якиманська та ін.),  принцип наступності у процесі навчання (П.П. 

Блонський, О.С. Дубинчук, Г.С. Костюк, О.М. Леонтьєв, В.О. 
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Сухомлинський, А.М. Фрідман та ін.), психологічні теорії стохастичного 

мислення (А. Енгель, Т. Варга, Б.В. Гнєденко, Л.С. Виготський, С.Л. 

Рубінштейн та ін.), стохастичні уявлення (Д. Грін, Б. Інельдер, А.А. 

Пінський, О.С. Шуригіна, Е. Фішбейн та ін.), результати досліджень з 

проблеми навчання початків теорії ймовірностей і вступу до статистики (К.Р. 

Велскер, Б.В. Гнєденко, А.Я. Дограшвілі, М.В. Єремєєва, А.М. Колмогоров, 

К.Н. Куриндіна, Д.В. Маневич, В.Д. Селютін та ін.), принцип прикладної 

спрямованості (А. Плоцкі, В.В. Фірсов та ін.), положення методики 

математики про роль задач та їх функції у навчанні математики, методики їх 

розв’язування (Г.П. Бевз, М.І. Бурда, Г.В. Дорофєєв, Д. Пойя, З.І. Слєпкань та 

ін.), наукові здобутки з методики математики та сучасні концепції 

комп’ютерної підтримки навчального процесу (Ю.К. Бабанський, М.І. 

Жалдак,  Г.О. Михалін,  М.І. Шкіль та ін.), Закон України „Про освіту”, 

Державна національна програма „Освіта” (Україна ХХІ століття), 

Національна доктрина розвитку освіти України у ХХІ столітті, Концепція 

шкільної математичної освіти в Україні,  Державний стандарт базової і 

повної середньої освіти в Україні (Освітня галузь „Математика”). 

Для досягнення мети і розв’язання поставлених завдань були 

використані такі науково-педагогічні методи  дослідження: 

теоретичні: системний і порівняльний аналіз психолого-педагогічної і 

науково-методичної літератури з проблем дослідження; аналіз програм, 

підручників і навчальних посібників; порівняння, узагальнення  і 

систематизація науково-теоретичних положень; моделювання педагогічних 

процесів; 

емпіричні: обсерваційні (спостереження навчального процесу у класах з 

поглибленим вивченням математики, аналіз уроків, письмових робіт учнів, 

результатів вивчення рівня знань і умінь школярів органами освіти, 

узагальнення передового педагогічного досвіду. 

Наукова новизна дослідження полягає в теоретичному і 

експериментальному обґрунтуванні методики навчання початків теорії 
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ймовірностей і вступу до статистики в класах фізико-математичного профілю 

в умовах рівневої і профільної диференціації, яка забезпечує формування 

стохастичного мислення учнів через моделювання стохастичних явищ, в 

основі яких лежать стохастичні задачі прикладного змісту. 

Теоретичне значення дослідження полягає у виділенні психолого-

педагогічних і методичних передумов, уточненні змісту навчання, визначенні 

цілей і завдань, доборі методів, організаційних форм та засобів, навчання та 

контролю успішності учнів, що сприяють поглибленому вивченню початків 

теорії ймовірностей і вступу до статистики з урахуванням потреб рівневої і 

профільної диференціації.  

Практична значимість результатів дослідження визначається тим, 

що: 

 впровадження в практику розробленої методичної системи навчання 

початків теорії ймовірностей і вступу до статистики буде сприяти 

підвищенню ефективності вивчення цієї змістової лінії в цілому, 

загальному та математичному розвитку учнів; 

 розроблені конспекти уроків, робоча програма елективного курсу та 

дидактичні матеріали  допоможуть організувати на належному рівні 

вивчення теоретичного матеріалу і процес формування вмінь розв’язувати 

ймовірнісні задачі, в тому числі і прикладного змісту; 

 розроблені  дидактичні матеріали забезпечать організацію контролю рівня 

успішності та математичного розвитку учнів у класах фізико-

математичного профілю. 

Основні результати дослідження доповідались обговорювались і 

знайшли схвалення на конференції «Актуальні проблеми математики, фізики, 

комп’ютерних наук і технологій» м. Вінниця, а також висвітлені у трьох 

публікаціях.  

Особистий внесок полягає у формуванні та реалізації конкретних завдань 

дослідження, власному підході до проблеми, розробці окремих компонентів 
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методичної системи навчання початків теорії ймовірностей і вступу до 

статистики в класах фізико-математичного профілю, одноосібній розробці 

конспектів-уроків і програми елективного курсу. 
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