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ГЕТЕРОКЛІНІЧНІ БІЖУЧІ ХВИЛІ В ДИСКРЕТНОМУ РІВНЯННІ 
СИНУС-ҐОРДОН З НЕЛІНІЙНОЮ ВЗАЄМОДІЄЮ НА 

ДВОВИМІРНІЙ ҐРАТЦІ 

Розглядається дискретне рівняння синус-Ґордон, яка описує дина-

міку нескінченної системи нелінійно зв’язаних нелінійних осциляторів, 

розміщених на цілочисловій двовимірній ґратці. Передбачається, що ко-

жний осцилятор нелінійно взаємодіє з чотирма своїми найближчими су-

сідами. Тоді рівняння руху системи, що розглядається, мають вигляд 
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 (1) 

де  ,n mq t  – узагальнена координата  ,n m -го осцилятора в момент 

часу t , 0K  . Систему (1) можна розглядати як двовимірну версію мо-

делі Френкеля-Конторової ([4]).  

Серед розв’язків таких систем особливої уваги заслуговують біжучі 

хвилі. В статтях [1; 2; 3] вивчались періодичні та гетероклінічні бiжучi 

хвилi для таких систем. Ці результати поширюють результати, одержані 

в статтях [5; 6] для таких систем на одновимірній ґратці.  

Зазначимо, що біжуча хвиля у цьому випадку має вигляд 

   , cos sinn mq t u n m ct     і для її профілю  u s , де 

cos sins n m ct    , рівняння (1) набуде вигляду 
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 (2) 

Профіль гетероклінічної хвилі задовольняє умови 
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Важливу роль відіграють величини  
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Припускається, що потенціал ( )U r  задовольняє умови: 

 i     1
, 0 0U C U   та   0U r   для всіх .r  
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 ii   lim .
r
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 iii  Існує скінченна границя 
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 iv  Швидкість хвилі c  задовольняє нерівність 
2 2

1 .c c  

За допомогою варіаційного методу і принципу концентрованої ком-
пактності одержано наступний результат. 

Теорема ([3]). Нехай виконуються умови    i iv  і с  таке доста-

тньо велике, що   . Тоді рівняння (2) має розв’язок u , який задоволь-

няє крайові умови (3).  
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Розглядається ґрунтовий масив, що складається з n  шарів з різними 

механічними та фізико-хімічними властивостями в кожному з них. Шари 

ґрунту вважаються пружно-деформівними в межах лінійної теорії пружності 




