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АНОТАЦІЯ 

Погребняк А.І. Одержання сульфідів фосфору відновленням фосфатної і 

сульфатної сировини. Спеціальність 102 Хімія. Вінницький державний 

педагогічний університет імені Михайла Коцюбинського, м. Вінниця, 2023. 

Кваліфікаційна робота присвячена розробці нових методів одержання 

сульфідів фосфору в результаті відновлення фосфатної і сульфатної сировини, 

що в свою чергу вирішує питання одержання цінних фосфоровмісних 

продуктів з власної фосфатної і сульфатної сировини України.  

Розроблені теоретичні основи процесів одержання сульфідів фосфору в 

результаті  відновлення  фосфатовмісних систем метаном, воднем, карбон(ІІ) 

оксидом у присутності натрію сульфату або калію сульфату. Досліджено 

умови одержання сульфідів фосфору та вплив різних середовищ на їх 

стійкість. Встановлено, що при відновленні кальцій фосфату метаном або 

карбон(ІІ) оксидом в інтервалі температур 800 – 1000 К можливий процес 

синтезу сульфідів фосфору і, в першу чергу, Р4S3, Р4S10. Запропоновані 

способи переробки фосфатів і сульфатів газовідновним методом дозволяють 

спростити технологію одержання сульфідів фосфору та залучити у 

виробництво власну фосфатну і сульфатну сировину.  

Ключові слова: сульфіди фосфору, одержання, газовідновний метод, 

фосфатна сировина, сульфатна сировина, метан, карбон(ІІ) оксид, 

термодинамічні дослідження. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

  

 Pohrebniak A.I. Production of phosphorus sulfides by recovery of phosphate 

and sulfate raw materials. Specialty 102 Chemistry. Vinnytsia Mykhailo 

Kotsiubynskyi State Pedagogical University, Vinnytsia, 2023. 

 The qualification work is devoted to the development of new methods of 

obtaining phosphorus sulfides as a result of the recovery of phosphate and sulfate 

raw materials, which in turn solves the issue of obtaining valuable phosphorus-

containing products from Ukraine's own phosphate and sulfate raw materials. 

 The theoretical foundations of the processes of obtaining phosphorus sulfides 

as a result of the recovery of phosphate-containing systems with methane, hydrogen, 

carbon(II) oxide in the presence of sodium sulfate or potassium sulfate have been 

developed. The conditions for obtaining phosphorus sulfides and the effect of 

different environments on their stability were studied. It was found that during the 

reduction of calcium phosphate with methane or carbon(II) oxide in the temperature 

range of 800-1000 K, the process of synthesis of phosphorus sulfides and, first of 

all, P4S3, P4S10 is possible. The proposed methods of processing phosphates and 

sulfates by the gas reduction method allow to simplify the technology of obtaining 

phosphorus sulfides and to involve in the production of own phosphate raw 

materials. 

 Keywords: phosphorus sulfides, receiving, gas reduction method, phosphate 

raw material, sulfate raw material, methane, carbon (II) oxide, thermodynamic 

studies. 
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